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Резюме 

Цель. Изучить влияние опытного заменителя сухого обезжиренного молока на физиологиче-

ское состояние и продуктивность телят в возрасте 65-115 дней. 

Материалы и методы. В процессе проведения исследования использованы зоотехнические, 

биохимические и математические методы анализа. Полученный цифровой материал обрабо-

тан методом вариационной статистики с учетом критерия достоверности по Стьюденту, с ис-

пользованием программного пакета Microsoft Excel. 

Результаты. Исследованиями установлено, что поедаемость кормов телятами в научно-

хозяйственном опыте по изучению эффективности использования в кормлении телят в воз-

расте 65-115 дней заменителя сухого обезжиренного молока была практически одинаковой. 

Изучение биохимического состава крови подопытных животных свидетельствуют о том, что 

включение в состав рациона заменителя сухого обезжиренного молока и заменителя цельно-

го молока вместо цельного молока не оказало отрицательного влияния на физиологическое 

состояние животных. За время проведения научно-хозяйственного опыта показатели крови 

находились в пределах физиологических норм, что указывает на нормальное течение обмен-

ных процессов у телят подопытных групп. По результатам анализа крови у молодняка II и III 

опытных групп установлено повышение концентрации общего белка на 13,5 и 15,4%, глюко-

зы – на 6,5 и 7,3%, кальция – на 14,4 и 14,9%, фосфора – на 16,5 и 17,3% в сравнении с кон-

трольными аналогами. Содержание мочевины в крови молодняка опытных групп оказалось 

ниже контрольной на 3,5 и 4,5%. Изучение динамики роста показало, что применение заме-

нителя сухого обезжиренного молока и заменителя цельного молока вместо цельного в со-

ставе рациона телят в возрасте 65-115 дней оказало незначительное влияние на среднесуточ-

ные приросты живой массы. Так, молодняк, потреблявший цельное молоко, достиг среднесу-

точных приростов 982 г, а аналоги из II и III опытных групп – 964 и 970 г соответственно. За-

траты кормов на 1 кг прироста находились практически на одинаковом уровне. Стоимость 

суточного рациона оказалась в опытных группах дешевле на 10,3 и 5,8% по сравнению с кон-

трольной. Расчет экономической эффективности использования животным заменителя сухо-

го обезжиренного молока и ЗЦМ в составе рациона показал снижение себестоимости приро-

ста на 8,5 и 4,8%. 

Заключение. На основании проведенных исследований установлено, что скармливание 

опытного ЗЦМ телятам в возрасте 10-65 дней позволило получить за период опыта 970 г 

среднесуточного прироста или на 1,2% ниже контрольного показателя. Выпаивание телятам 

ЗЦМ способствует снижению стоимости рациона на 5,8% и себестоимости прироста на 4,8%, 

при скармливании ЗОМ данные показатели составили 10,3 и 8,5 процентов. 

Ключевые слова: молоко цельное, ЗЦМ, ЗСОМ, телята, рацион, приросты, себестоимость. 

 

Abstract 

Aim. To study the effect of experimental replacer of dry skimmed milk on physiological state and 

performance of calves of 65-115 days of age. 

Materials and Methods. Zootechnical, biochemical and mathematical methods of analysis were 

used in the course of research. The obtained digital material was processed using method of varia-

tion statistics, considering the Student-t validation criteria, using the Microsoft Excel software 

package. 

Results. Studies helped to determine that feed intake in calves during the experiment on studying the 

efficiency of dry skimmed milk replacer used for feeding calves at the age of 65-115 days was near-

ly the same. Study of biochemical composition of blood of experimental animals indicates that in-
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clusion of dry skimmed milk replacer and whole milk replacer in the diet instead of whole milk had 

no negative effect on physiological state of animals. During the experiment, blood indices were rec-

orded to be within physiological standards, which indicates the normal course of metabolic pro-

cesses in calves of experimental groups. According to the results of blood analysis in young animals 

of the II and III experimental groups, an increase in concentration of total protein by 13.5 and 

15.4%, glucose – by 6.5 and 7.3%, calcium – by 14.4 and 14.9%, phosphorus – by 16.5 and 17.3% 

had been determined in comparison with control analogues. The urea level in blood of young ani-

mals of the experimental groups was 3.5 and 4.5% lower compared to control. Study of growth dy-

namics showed that dry skimmed milk replacer and whole milk replacer used instead of whole milk 

in the diet for calves aged 65-115 days had an insignificant effect on the average daily body weight. 

So, young animals consuming whole milk reached the average daily weight gain of 982 g, and their 

coevals from II and III experimental groups 964 and 970 g, respectively. Feed costs per 1 kg of 

weight gain were recorded to be nearly at the same level. Cost of daily diet in experimental groups 

turned to be 10.3 and 5.8% cheaper compared to the control. Calculation of economic efficiency of 

use of dry skimmed milk replacer and whole milk replacer by animals in diet showed a decrease in 

price cost of weight gain by 8.5 and 4.8%. 

Conclusion. Based on the research conducted it has been determined that feeding 10-65 days of age 

calves with experimental milk replacer allowed to obtain 970 g of the average daily weight gain for 

the experiment period, or 1.2% lower than the control indicator. Feeding calves whole with milk 

replacer helps reduce the cost of diet by 5.8% and price cost of weight gain by 4.8%, when feeding 

with skimmed milk replacer these indicators made 10.3 и 8.5 percent. 

Key words: whole milk, WMR, DSMR, calves, feed units, price cost. 

 

Введение. Правильное выращивание телят имеет важное значение для успешного мо-

лочного или мясного скотоводства [1, 3-5]. 

При выращивании молодняка крупного рогатого скота выделяют четыре основных пе-

риода: 

- молочный – с рождения теленка и до 3-4 месяцев; 

- послемолочный – с 3-4 месяцев до 6 месяцев; 

- период интенсивного роста – с 6 месяцев до 1 года; 

- период заключительного откорма – с 1 года до 1,5 лет. 

Телята с момента рождения до 6-месячного возраста энергично растут, у них фор-

мируются костяк, мышечная система, внутренние органы, на что им требуется опреде-

ленное количество протеина, энергии, питательных и биологически активных веществ [2, 

9, 12]. 

В молочный период племенные телочки должны давать прирост живой массы 550-800 г 

в сутки в зависимости от массы выращиваемых коров, племенные бычки – 700-950 г в сутки 

в зависимости от массы выращивания производителей в 16-месячном возрасте [11].  

В послемолочный период молодняк переводят на растительные корма. Основные зада-

чи этого периода: формирование животных желательного типа, достижение высокой живой 

массы и упитанности. 

В течение этого периода можно применять разные системы кормления: однотипное 

кормление в течение всего года, когда животным дают сбалансированный монокорм, состо-

ящий из измельченных и смешанных в заданных пропорциях кормов разного вида, или се-

зонное кормление с набором соответствующих кормов. Обычно программы кормления рас-

считаны на использование 3-4 видов кормов с получением кормосмесей [8]. Выращивание 
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телят до 6-месячного возраста проводится по схемам кормления, которые представляют со-

бой набор рационов на каждую декаду. Связано это с тем, что они быстро растут и им необ-

ходима частая смена рационов. Кроме того, для телят используют дефицитные молочные и 

концентрированные корма, расход которых планируется заранее. При составлении схем учи-

тывают нормы кормления, планы роста, цель выращивания, а также наличие кормов в хозяй-

стве. Системы кормления и рационы должны обеспечить нормальный рост и развитие мо-

лодняка.  

Затраты на выращивание молодняка при использовании чисто молочных программ 

кормления достаточно велики. На выпойку одного теленка обычно требуется 250-500 кг цель-

ного молока, что наряду с удорожанием выращивания животных ведет к резкому снижению 

товарности молока и исключает его из сферы непосредственного использования человеком.  

На протяжении молочного периода для выпойки телят желательно использовать не-

сколько заменителей в зависимости от их возраста, а в заключение включать в рационы за-

менители обезжиренного молока [7].  

Цель работы – определение зависимости обменных процессов в организме, продук-

тивности и эффективности использования питательных веществ телятами от вида молочных 

кормов, выпаиваемых в молочный период. 

Материалы и методы. Для выполнения поставленной цели были отобраны образцы 

кормов, используемые в кормлении животных (молочные корма, комбикорма КР-1, КР-2, 

зерносмесь, силосно-сенажная смесь, кукуруза, сено злаково-бобовое, соевый шрот). Анали-

зы химического состава кормов проводили в лаборатории биохимических анализов 

РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству» 

по общепринятым методикам зоотехнического анализа (Мальчевская Е.Н., Миленькая Г.С., 

1981; Лаврова Г.П., Машкина Е.И., 2006). В кормах определяли: влагу (ГОСТ 13496.3-92); 

кальций, фосфор (ГОСТ 26570-95; 26657-97); общий азот (ГОСТ 13496.4-93); сырую клет-

чатку (ГОСТ 13496.2-91); сырой жир (ГОСТ 13492.15-97); сырую золу (ГОСТ 26226-95); су-

хое и органическое вещество (Петухова Е.А., 1989). 

Научно-хозяйственный опыт проведен в условиях ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» со-

трудниками лаборатории кормления и физиологии питания крупного рогатого РУП «Научно-

практический центр НАН Беларуси по животноводству». 

Исследования проведены с учетом требований методических рекомендаций по прове-

дению зоотехнических опытов (Овсянников А.И., 1976; Медведский В.А., 2007) по схеме, 

представленной в таблице 1. 

Таблица 1. Схема опыта 

Table 1. Experience scheme 

Группа 

Group 

Количество 

 животных, голов 

Number of animals 

Продолжительность 

опыта, дней 

Duration of experiment, 

days 

Характеристика кормления 

Feeding specification 

I контрольная 

I control 

10 50 Основной рацион (ОР) – цельное мо-

локо, кукуруза, cилосно-сенажная 

смесь, комбикорм КР-2 

Main diet (MD) – whole milk, corn, si-

lage-and-hay mixture, compound feed 

KR-2 

II опытная 

II experimental 

10 50 ОР + ЗСОМ 

MD + DSMR 

III опытная 

III experimental 

10 50 ОР + ЗЦМ 

MD + WMR 
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Изготовление опытных партий комбикормов проводили в комбикормовой цеху сель-

хозпредприятия. 

Все подопытное поголовье находилось в одинаковых условиях, кормление осуществля-

лось два раза в сутки, поение – из автопоилок, содержание беспривязное. 

Различия в кормлении подопытных животных заключались в том, что животные кон-

трольной группы получали рацион, принятый в хозяйстве, а их аналогам из опытных групп 

выпаивали ЗЦМ и ЗСОМ. 

В ходе исследований использованы зоотехнические, биохимические и математические 

методы анализа и изучены следующие показатели: 

- химический состав и питательность кормов – путем исследования их образцов; 

- поедаемость кормов – на основании данных взвешивания заданных кормов и их 

остатков один раз в 10 дней; 

- с целью контроля физиологического состояния животных и протекающих в организме 

обменных процессов в конце опыта взята кровь у 3-х животных из каждой группы и исследо-

ваны её показатели: морфологический состав – эритроциты, лейкоциты, гемоглобин, тром-

боциты и гематокрит – прибором Medonic CH620 (в цельной крови); сыворотки крови: об-

щий белок, мочевина, глюкоза – прибором CORMAY LUMEN; 

- интенсивность роста животных – по данным индивидуального взвешивания животных 

в начале и в конце опыта; 

- экономическую эффективность определяли по следующим показателям: себестои-

мость производства продукции, затраты кормов на производство продукции. 

Полученный цифровой материал обработан методом вариационной статистики с учетом 

критерия достоверности по Стьюденту с использованием программного пакета Microsoft Ex-

cel [10]. 

Для проведения исследований был разработан заменитель сухого обезжиренного моло-

ка и схема выпойки телят в возрасте 65-115 дней (таблица 2). 

Таблица 2.Состав и питательность опытного ЗСОМ для телят 

Table 2. Composition and nutritive value of the experimental DSMR for calves 

Ингредиент, % 
Ingredient, % 

ЗСОМ 
DSMR 

Сыворотка сухая молочная 
Dry milk whey 

27 

Молоко сухое обезжиренное 
Skimmed milk powder 

8 

Мука соевая 
Flour with 

28 

Мука пшеничная 
Wheat fiour 

7 

Концентрат молочно-жировой сухой 
Milk-fat dry concentrate 

27 

Витаминно-минеральный комплекс 
Vitamin and mineral complex 

1 

В 1 кг содержится: 
The 1 kg contains: 

Сырого протеина, г 
Crude protein, g 

200 

Сырого жира, г 
Crude fat, g 

157 

Клетчатки, г 
Fiber, g 

13 

Обменной энергии, Мдж 
Metabolizable energy, MJ 

16,3 



Аграрно-пищевые инновации № 3(11), 2020 
 

 

50 
 

 

В состав ЗСОМ были включены (% по массе): сыворотка сухая молочная – 27, молоко 

сухое обезжиренное – 8, мука соевая – 28, мука пшеничная – 7, концентрат молочно-жировой 

сухой – 27, витаминно-минеральный комплекс – 1. 

В 1 кг молочного продукта содержалось: сырого протеина – 200 г, сырого жира – 157 г, 

клетчатки – 13 г, обменной энергии – 16,3 МДж. 

В таблице 3 представлена схема выпойки телят.  

Таблица 3. Схема выпойки телят  

Table 3. Scheme for feeding calves  

Возраст телят 

Calf age 

Количество кормлений в день х количество литров 

Number of feedings per day х number of liters 

65-й день 

day 65 

2 х 3 л ЗСОМ, ЗЦМ 

2 х 3 л DSMR, WMR 

70-й-75-й день 

day 70-75 

2 х 2,5 л ЗСОМ, ЗЦМ 

2 х 2.5 л DSMR, WMR 

с 76-го по 115-й день  

day 76-115 

2 х 2 л ЗСОМ, ЗЦМ 

2 х 2.5 л DSMR, WMR 

 

В результате проведения контрольных кормлений установлено, что поедаемость кормов те-

лятами в научно-хозяйственном опыте была практически одинаковой (таблица 4). Незначительные 

различия отмечены по силосно-сенажной смеси. Остальные корма съедались без остатка. 

В суточных рационах телят подопытных групп содержалось 3,09-3,11 корм. ед., в 1 кг 

сухого вещества – 1,3 кормовой единицы. Концентрация обменной энергии в сухом веществе 

рациона подопытных животных составила 10,95-10,97 МДж. С кормами сверстники из I кон-

трольной группы потребили 12,06 г переваримого протеина против 13,73 и 13,76 г во II и III 

опытных группах в расчете на 1 МДж обменной энергии. Энерго-протеиновое отношение в 

подопытных группах составило 0,1:1,0. 

Потребление сырого жира на 1 кг сухого вещества находилось на уровне 81,9 г в I кон-

трольной и 78,2 и 79,3 г – во II и III опытных группах. Содержание клетчатки в 1 кг сухого 

вещества рациона бычков I контрольной группы составило 106,7 г, во II и III опытных – 

113,2 и 114,1 г. Содержание сахара в сухом веществе рациона находилось на уровне 9,9-

10,7%, кальциево-фосфорное отношение составило 1,39-1,42:1. 

При оценке физиологического состояния, изучении продуктивных качеств животных 

большое значение имеет анализ биохимического состава крови. По изменениям биохимиче-

ских показателей и морфологического состава можно контролировать нарушения в обмене 

веществ, связанные с неправильным кормлением и заболеваниями животных [6]. 

Исследования биохимического состава крови подопытных животных (таблица 5) свиде-

тельствуют о том, что включение в состав рациона заменителя сухого обезжиренного молока 

и заменителя цельного молока вместо цельного молока не оказало отрицательного влияния 

на физиологическое состояние животных. 

За время проведения научно-хозяйственного опыта показатели крови находились в пре-

делах физиологических норм, что указывает на нормальное течение обменных процессов у 

телят подопытных групп. По результатам анализа крови у молодняка II и III опытных групп 

установлено повышение концентрации общего белка на 13,5 и 15,4%, глюкозы – на 6,5 и 

7,3%, кальция – на 14,4 и 14,9%, фосфора – на 16,5 и 17,3% в сравнении с контрольными ана-

логами. 
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Таблица 4. Среднесуточный рацион подопытных животных (по фактически съеденным кормам) 

Table 4. Average daily diet of experimental animals (based on actually eaten feed) 

Корма и питательные вещества 
Feed and nutrients 

Группа 
Group 

I II III 

Комбикорм КР-2, кг 
Compound feed KR-2, kg 

1,0 1,0 1,0 

Силосно-сенажная смесь, кг 
Silage-and-hay mixture, kg 

1,4 1,5 1,45 

Молоко цельное, кг 
Whole milk ,kg 

4,0 - - 

ЗСОМ, кг 
DSMR, kg 

- 0,5 - 

ЗЦМ, кг 
WMR, kg 

- - 0,5 

Кукуруза, кг 
Corn, kg 

0,5 0,5 0,5 

В рационе содержится: 
The diet contains: 

Кормовых единиц 
Feed units 

3,11 3,09 3,10 

Обменной энергии, МДж 
Metabolizable energy, MJ 

26,5 26,1 26,3 

Сухого вещества, кг 
Dry matter, kg 

2,42 2,38 2,40 

Сырого протеина, г 
Crude protein, g 

410,7 463,7 470,0 

Переваримого протеина, г 
Digestible protein, g 

319,4 358,5 362,0 

Сырого жира, г 
Crude fat, g 

198,2 186,2 190,3 

Сырой клетчатки, г 
Crude fiber, g 

258,3 271,5 274,7 

Крахмала, г 
Starch, g 

648,4 648,9 678,0 

Сахара, г 
Sugar, g 

240,4 253,6 250,1 

Кальция, г 
Calcium, g 

19,0 19,9 19,1 

Фосфора, г 
Phosphorus, g 

13,6 14,0 13,9 

Магния, г 
Magnesium, g 

3,9 3,4 3,7 

Калия, г 
Potassium, g 

29,2 29,8 29,4 

Серы, г 
Sulfur, g 

4,5 4,9 4,7 

Железа, мг 
Iron, mg 

82,1 97,6 96,3 

Меди, мг 
Copper, mg 

63,9 65,0 64,7 

Цинка, мг 
Zinc, mg 

1,9 3,0 2,7 

Марганца, мг 
Manganese, mg 

1,3 1,4 1,4 

Кобальта, мг 
Cobalt, mg 

49,3 49,5 49,4 

Йода, мг 
Iodine, mg 

171,0 133,5 132,3 

Витамин Е, мг 
Vitamin E, mg 

92,9 91,8 91,2 
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Таблица 5. Морфо-биохимический состав крови телят  

Table 5. Morphological and biochemical composition of blood of calves 

Показатель 

Parameter 

Группа 

Group 

I II III 

Эритроциты, 1012/л 

Red blood cells, 1012 / l 

5,38±0,4 5,34±0,1 5,35±0,2 

Лейкоциты, 109/л 

White blood cells, 109 / l 

12,7±0,33 9,07±0,38 9,15±0,46 

Гемоглобин, г/л 

Hemoglobin, g / l 

123,0±1,7 121,0±2,4 120,0±2,5 

Общий белок, г/л 

Total protein, g / l 

46,8±3,42 53,1±2,38 54,0±2,43 

Глюкоза, ммоль/л 

Glucose, mmol / l 

2,6±0,6 2,77±0,2 2,79±0,3 

Мочевина, ммоль/л 

Urea, mmol / l 

4,87±0,1 5,04±0,2 5,09±0,2 

Тромбоциты, 109/л 

Platelets, 109 / l 

559±5,44 550±5,73 555±5,94 

Гематокрит, % 

Hematocrit, % 

20,5±0,55 20,5±0,65 21,4±0,69 

Фосфор, ммоль/л 

Phosphorus, mmol / l 

2,42±0,08 2,82±0,05 2,84±0,05 

Кальций, ммоль/л 

Calcium, mmol / l 

2,08±0,11 2,38±0,14 2,39±0,17 

 

Содержание мочевины в крови молодняка опытных групп оказалось ниже контрольной 

на 3,5 и 4,5%. 

В таблице 6 представлена динамика роста животных. 

Таблица 6. Изменение живой массы и среднесуточные приросты 

Table 6. Variability of body weight and daily average weight gains 

Показатель 

Parameter 

Группа 

Group 

I II III 

Живая масса, кг: в начале опыта 

Body weight, kg:  at the beginning of the experiment 
78,4±2,36 77,1±2,42 77,9±2,49 

                             в конце опыта 

                            at the end of the experiment 
127,5±2,73 125,3±2,19 126,4±2,51 

Валовой прирост, кг 

Gross weight gain, kg 
49,1±1,01 48,2±1,19 48,5±1,42 

Среднесуточный прирост, г 

Average daily gain, g 
982,0±14,57 964,0±10,67 970,0±11,35 

% к контролю 

% to control 
100,0 98,2 98,8 

Затраты кормов на 1 кг прироста, корм. ед. 

Feed costs per 1 kg of weight gain, feed units 
3,17 3,21 3,20 

 

Изучение динамики роста показало, что применение заменителя сухого обезжиренного 

молока и заменителя цельного молока вместо цельного в составе рациона телят в возрасте 

65-115 дней оказало незначительное влияние на среднесуточные приросты живой массы. 
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Так, молодняк, потреблявший цельное молоко, достиг среднесуточных приростов 982 г, а 

аналоги из II и III опытных групп – 964 и 970 г соответственно. Затраты кормов на 1 кг при-

роста находились практически на одинаковом уровне. 

Расчеты экономической эффективности использования заменителя цельного и сухого 

обезжиренного молока в составе рациона представлены в таблице 7. 

Таблица 7. Экономическая эффективность скармливания заменителя цельного  

и сухого обезжиренного молока телятам в возрасте 65-115 дней 

Table 7. Economic efficiency of feeding whole milk replacer and dry skimmed milk  

replacer to calves of 65-115 days of age 

Показатель 

Parameter 

Группа 

Group 

I  II  III 

Стоимость ЗСОМ, руб./кг 

DSMR cost, rub / kg 
- 2,88 - 

Стоимость ЗЦМ, руб./кг 

WMR cost, rub / kg 
- - 3,08 

Стоимость суточного рациона, руб./гол. 

Cost of daily diet, rubles / animal 
2,24 2,01 2,11 

Стоимость кормов на 1 кг прироста, руб. 

Cost of feed per 1 kg of weight gain, rub 
2,28 2,08 2,05 

Стоимость 1 корм. ед. 

Cost of 1 feed unit, rub 
0,72 0,65 0,68 

Прирост живой массы за период опыта, кг 

Live weight gain for the experiment period, kg 
49,1 48,2 48,5 

Себестоимость 1 кг прироста, руб. 

Price cost of 1 kg of weight gain, rub 
3,51 3,21 3,34 

 

Анализ экспериментальных данных, полученных в научно-хозяйственном опыте, сви-

детельствует о том, что скармливание заменителя сухого обезжиренного молока в составе 

рациона способствует повышению экономической эффективности выращивания молодняка 

крупного рогатого скота (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Себестоимость прироста на получение продукции, руб. 

Figure 1. Price cost of weight gain, rub 

 

Стоимость суточного рациона оказалась в опытных группах ниже на 10,3 и 5,8% по 

сравнению с контрольной. Расчет экономической эффективности использования животным 

заменителя сухого обезжиренного молока и ЗЦМ в составе рациона показал снижение себе-

стоимости прироста на 8,5 и 4,8%. 

Заключение. Разработана схема выпойки телят в возрасте 65-115 дней. Установлено 

влияние опытного заменителя цельного молока и заменителя сухого обезжиренного молока 
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на продуктивность и физиологическое состояние молодняка крупного рогатого скота. Вы-

пойка ЗЦМ телятам в возрасте 10-65 дней, согласно разработанной схеме, не оказала отрица-

тельного влияния на поедаемость кормов и физиологическое состояние животных.  

На основании проведенных исследований установлено, что скармливание опытного 

ЗЦМ телятам в возрасте 10-65 дней позволило получить за период опыта 970 г среднесуточ-

ного прироста или на 1,2% ниже контрольного показателя. Выпаивание телятам ЗЦМ спо-

собствует снижению стоимости рациона на 5,8% и себестоимости прироста на 4,8%, при 

скармливании ЗОМ данные показатели составили 10,3 и 8,5%. 
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