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Резюме 

Цель. Разработка научно обоснованной концепции интенсификации животноводческого сек-

тора Юга России путем внедрения современных биотехнологических методов повышения 

продуктивного действия кормов, прогрессивных молекулярно-генетических методов прогно-

зирования и управления селекционно-племенной работой, инновационных технологий хра-

нения и переработки сельхозпродукции. 

Материалы и методы. При выполнении научного проекта применялись современные мето-

ды исследований: хроматографический (ВЭЖХ), масс-спектрометрический (МС-ИСП), 

атомно-эмиссионный (АЭС-ИСП), иммуноферментный (ELISA), ПЦР (ПЦР-ПДРФ, 

ПЦР РВ), полногеномное сканирование, компьютерное моделирование. 

Обсуждение. Сформулирована научно обоснованная стратегия кормопроизводства с приме-

нением нетрадиционных источников ключевых нутриентов, позволяющая повысить доступ-

ность и переваримость питательных веществ. Выполнено генотипирование крупного рогато-

го скота мясного (GH, MC4R, CAPN1) и молочного (CSN) направлений, мелкого рогатого 

скота (GWAS), изучено влияние различных генотипов на формирование хозяйственно-

биологических признаков животных. На основе разработанных технологий хранения и пере-

работки продукции животноводства и птицеводства с использованием регионального расти-

тельного сырья выработаны новые виды продуктов: мясной продукт функционального 

назначения на основе филе мяса кур и индейки, хитозана пищевого и витаминно-

минерального комплекса «Компливит»; ветчина вареная геродиетической направленности с 

повышенным содержанием белка, с включением говядины и мяса цыплят-бройлеров; пель-

мени с использованием говядины, свинины и нутовой муки, что позволяет увеличить содер-

жание белка в полуфабрикатах на 2,2% и обогатить их необходимыми микроэлементами; 

мясное изделие на основе мяса овец региональных пород с включением свекольного бетаина, 

съедобной жимолости и кедрового шрота. Разработан системный подход к определению по-

тенциала развития животноводческих предприятий различных форм хозяйствования с ис-

пользованием инструментов кластерного анализа. За счет улучшения физиологических пока-

зателей организма животных и птицы (гематологический профиль, иммунный статус, микро-

биота кишечника), формирования структуры стада с учетом желательных генотипов нивели-

руются негативные факторы, снижающие эффективность производства в жестких агроклима-

тических условиях аридных территорий. 

Заключение. Внедрение разработок научного коллектива в производственный сектор Юга 

России позволит повысить продуктивность сельскохозяйственных животных и птицы в 

среднем на 8-12%, уровень рентабельности отрасли – на 4-6%, удешевить технологию произ-

водства, а также расширить ассортимент мясо-молочной продукции с повышенной пищевой 

и биологической ценностью, в том числе функционального, лечебно-профилактического и 

диетического назначения для различных групп населения. 

Ключевые слова: животноводство, кормопроизводство, онтогенез, селекция, функциональ-

ные продукты питания, экономическая эффективность 

 

Abstract 

Purpose. Development of a scientifically based concept of intensification of the livestock sector in 

the South of Russia through the introduction of modern biotechnological methods to increase the 
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productive effect of feed, progressive molecular genetic methods of forecasting and management of 

breeding work, innovative technologies for storage and processing of agricultural products. 

Materials and Methods. Modern research methods in the implementation of the scientific project: 

chromatographic (HPLC), mass spectrometric (ICP-MS), atomic emission (ICP-AES), enzyme im-

munoassay (ELISA), PCR (PCR-RFLP, PCR-RT), genome-wide scanning, computer modeling were 

used. 

Discussion. A scientifically based strategy for feed production using non-traditional sources of key 

nutrients has been formulated, which makes it possible to increase the availability and digestibility 

of nutrients. Genotyping of beef cattle (GH, MC4R, CAPN1) and dairy cattle (CSN), small cattle 

(GWAS) was performed, the influence of various genotypes on the formation of economic and bio-

logical characteristics of animals was studied. Based on the developed technologies for storing and 

processing livestock and poultry products using regional vegetable raw materials, new types of 

products have been developed: a functional meat product based on chicken and turkey fillets, chi-

tosan food and vitamin-mineral complex "Complivit"; boiled ham of a herodietic orientation with a 

high protein content, including beef and chicken meat-broilers; dumplings using beef, pork and 

chickpea flour, which allows you to increase the protein content in semi-finished products by 2.2% 

and enrich them with the necessary trace elements; meat product based on sheep meat of regional 

breeds with the inclusion of beet betaine, edible honeysuckle and cedar meal. A systematic ap-

proach has been developed to determine the development potential of livestock enterprises of vari-

ous forms of management using cluster analysis tools. By improving the physiological parameters 

of animals and poultry (hematological profile, immune status, intestinal microbiota), forming the 

structure of the herd taking into account the desired genotypes, negative factors that reduce produc-

tion efficiency in harsh agro-climatic conditions of arid territories are leveled. 

Conclusion. The introduction of the research team's developments into the production sector of the 

South of Russia will increase the productivity of farm animals and poultry by an average of 8-12%, 

the level of profitability of the industry by 4-6%, reduce the cost of production technology, as well as 

expand the range of meat and dairy products with increased nutritional and biological value, includ-

ing functional, therapeutic, preventive and dietary purposes for different groups of the population. 

Keywords: husbandry, feed production, ontogenesis, breeding, functional food products, economic 

efficiency 

 

Введение. Как отметил Президент РФ В.В. Путин на совещании по развитию агропро-

мышленного и рыбохозяйственного комплексов в апреле 2022 г., «продовольственная само-

достаточность – это реальное конкурентное преимущество России, и оно должно работать в 

интересах наших граждан» (URL: http://prezident.org/tekst/stenogramma-vystuplenija-putina-na-

soveschanii-po-razvitiyu-agropromyshlennogo-i-rybohozjaistvennogo.html?ysclid=lbop9aszwf123 

196088). В условиях внешнего санкционного давления особую актуальность приобретает за-

дача достижения показателей Доктрины продовольственной безопасности РФ 

(URL: http://www.kremlin.ru/acts/bank/45106), а также целевых индикаторов, обозначенных в 

Стратегии развития агропромышленного и рыбохозяйственного комплексов до 2030 года 

(URL: http://government.ru/docs/46497). В рамках Федеральной научно-технической програм-

мы постановлением Правительства Российской Федерации от 3 сентября 2021 г. № 1489 «О 

внесении изменений в Федеральную научно техническую программу развития сельского хо-

зяйства на 2017-2025 годы» утверждена подпрограмма «Развитие производства кормов и 

кормовых добавок для животных», разработанная Минсельхозом России совместно с Мино-

брнауки России, Минпромторгом России и Российской академией наук и позволяющая пе-

http://prezident.org/tekst/stenogramma-vystuplenija-putina-na-soveschanii-po-razvitiyu-agropromyshlennogo-i-rybohozjaistvennogo.html?ysclid=lbop9aszwf123
http://prezident.org/tekst/stenogramma-vystuplenija-putina-na-soveschanii-po-razvitiyu-agropromyshlennogo-i-rybohozjaistvennogo.html?ysclid=lbop9aszwf123
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рейти к увеличению объемов производства высококачественных кормов (в том числе кон-

центрированных и объемистых), белково-витаминно-минеральных концентратов и премик-

сов для животных (URL: http://government.ru/docs/all/136507).  

Развитие генетических технологий и их практическое применение являются приорите-

тами в ведущих странах мира (Jones HE and Wilson PB, 2022). Российские исследования и 

разработки в этой области до сих пор не позволяют достичь объемов востребованных рын-

ком результатов, в результате чего необходимая для различных отраслей продукция импор-

тируется, повышаются технологические риски для национальной и биологической безопас-

ности, увеличивается отставание от крупнейших экономик мира, не обеспечивается требуе-

мая конкурентоспособность соответствующей российской продукции на мировых рынках, 

уровень жизни российского населения растет в замедленном темпе (Fedotova GV et al., 2020). 

В связи с этим Правительством РФ утверждена Федеральная научно-техническая программа 

развития генетических технологий на 2019-2027 гг., одной из основных целей которой явля-

ется комплексное решение задач ускоренного развития генетических технологий, в том числе 

в отрасли сельского хозяйства (URL: http://government.ru/docs/36457).  

Для южных регионов нашей страны вышеперечисленные проблемы имеют высокую 

значимость из-за специфичности агроклиматических условий, в которых достаточно сложно 

заниматься эффективным животноводством (Намруева Л.В. и Иванов Н.П., 2018). Тем не ме-

нее современные мировые тенденции ориентированы на высокопродуктивное экологически 

чистое сельское хозяйство, что с недавних пор является основой научно-технического про-

гресса и в аграрном комплексе России (Кручинина В.М., 2022).  

Выполнение передовых научных исследований прорывного характера невозможно без 

соответствующей материально-технической базы, создание которой происходит, в том числе, 

при поддержке научных коллективов различными Фондами в форме грантов и пожертвова-

ний (Сергеев А.М., 2021). Так, благодаря Российскому научному фонду были получены ре-

зультаты, освещенные в данной статье. 

Целью исследований являлась разработка научно обоснованной концепции интенсифи-

кации животноводческого сектора Юга России путем внедрения современных биотехнологи-

ческих методов повышения продуктивного действия кормов, прогрессивных молекулярно-

генетических методов прогнозирования и управления селекционно-племенной работой, ин-

новационных технологий хранения и переработки сельхозпродукции. 

Материалы и методы. Научно-хозяйственные эксперименты проводились на поголо-

вье сельскохозяйственных животных и птицы, разводимых в различных регионах Юга Рос-

сии (Ростовская обл.: Сальский, Зимовниковский и Ремонтненский районы; Волгоградская 

область: Иловлинский, Николаевский, Светлоярский, Фроловский, Палласовский, Быков-

ский, Новоаннинский, Городищенский, Суровикинский районы; респ. Калмыкия: Яшкуль-

ский, Малодербетовский, Юстинский районы). Подопытные группы формировали по прин-

ципу аналогов с учетом возраста и породности. При проведении исследований были пред-

приняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения количества 

особей при сохранении репрезентативности выборок. Во всех группах были одинаковые 

условия кормления, ухода и зоогигиенические параметры. Уровень кормления рассчитывали 

с помощью программы «КормОптимаЭксперт». Для оценки роста и развития проводили 

ежемесячные взвешивания каждого животного с расчетом абсолютных и среднесуточных 

приростов живой массы. Иммунный статус изучался по тестам резистентности и активности 

гуморальных факторов согласно учебно-методическому пособию (Топурия Л.Ю. и Топу-

рия Г.М., 2006). Уровень иммуноглобулинов по отдельным изотипам устанавливали с исполь-

http://government.ru/docs/all/136507
http://government.ru/docs/36457
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зованием наборов тест-систем ELISA kit. Бонитировку и лабораторные исследования проводи-

ли по общепринятым методикам и ГОСТ: элементный состав – методом масс-спектрометрии с 

индуктивно связанной плазмой (МС-ИСП, Nexion 300D, PercinElmer, США) и методом атомно-

эмиссионной спектрометрии с индуктивно связанной плазмой (АЭС-ИСП, Optima 2000 DV, 

PercinElmer, США), аминокислотный состав – методом ВЭЖХ. Белково-качественный показа-

тель рассчитывали соотношением триптофана к оксипролину. Расчет энергетической ценности 

проводили по формуле Александрова: К = [С – (Ж+З)] х 4,1 + (Ж х 9,3), где К – калорийность 

мяса, ккал; С – количество сухого вещества, г; З – количество золы, г; Ж – количество жи-

ра, г. Мясную продуктивность устанавливали по результатам контрольного убоя. Анализ 

SNP проводили методом ПЦР-ПДРФ. Выделение, очистку, оценку концентрации ДНК, ам-

плификацию проводили с помощью коммерческих наборов (НПФ «Синтол», ЗАО «Евроген», 

ГК «Биом», Россия) согласно инструкциям производителей. Полногеномный анализ поголо-

вья региональных пород овец проводили с использованием набора OvineSNP50 DNA 

Analysis Kit (Illumina Inc., США). Гидролиз эндонуклеазами рестрикции – по стандартным 

методикам (ООО «СибЭнзайм», Россия), идентификацию фрагментов – методом горизон-

тального гель-электрофореза (ООО «ДНК-Технология», Россия). Частоту генотипов рассчи-

тывали по формуле: N

n
P 

, где n – число животных с данным генотипом, N – общее количе-

ство исследуемых животных данной популяции. Частоту аллелей определяли по формулам: 

N

CGCC
C






2

)2(

, где С – частота аллеля С, СС – число животных с генотипом СС, CG – число жи-

вотных с генотипом СG, N – общее количество исследуемых животных данной популяции; 

N

CGGG
G






2

)2(

, где G – частота аллеля G, GG – число животных с генотипом GG, CG – число 

животных с генотипом СG, N – общее количество исследуемых животных данной популяции 

(Животовский Л.А., 2021). Для расчетов генетических показателей использовались програм-

мы PopGen 1.32 и Arlequin 3.5.2.2 (Microsoft, США), Plink 1.9 (PSF, США) – контроль каче-

ства генотипирования, анализ инбридинга и построение матрицы родства IBS, Admixture – 

модельная кластеризация, EMMAX – ассоциативный анализ, графическая визуализация ре-

зультатов анализа проводилась с использованием программной среды R. Цифровые экспери-

ментальные данные обрабатывали методами вариационной статистики по алгоритмам 

Н.А. Плохинского с использованием программ «Microsoft Offiсe» и «Statistika» (США). 

Обсуждение. На экспериментальном поголовье русской комолой, заволжского типа ка-

захской белоголовой и заводского типа «Айта» калмыцкой пород крупного рогатого скота 

изучены ассоциации полиморфизма генов кальпаинкальпастатинового комплекса и сомато-

тропина с показателями продуктивности животных и установлены желательные генотипы 

для использования в селекции на повышение мясной продуктивности и качества говядины. 

Изучены генетические особенности и продуктивные качества бычков калмыцкой и русской 

комолой пород в сравнительном аспекте. Доказано преимущество бычков русской комолой 

породы в сравнении со сверстниками калмыцкой по частоте полиморфизма генов-маркеров, 

отвечающих за формирование мясной продуктивности. Установлено превосходство мясной 

продуктивности бычков русской комолой породы по сравнению с аналогами калмыцкой: 

увеличение убойного выхода на 1,44%, выхода мякоти – 1,78, индекса мясности – 0,59%. 

Проведена оценка бычков русской комолой, казахской белоголовой и калмыцкой пород по 

показателям мясной и откормочной продуктивности. Изучены откормочные показатели и 

убойные качества бычков, морфологические и химические особенности туш, аминокислот-

ный состав мышечной ткани, рассчитан аминокислотный скор, белково-качественный пока-
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затель и биологическая ценность получаемой говядины. Проведён корреляционный анализ 

по определению взаимосвязи между содержанием незаменимых аминокислот в говядине и 

живой массой подопытных бычков трёх наиболее распространённых на Юге России пород. 

Выполнены исследования по изучению продуктивных и биологических особенностей мо-

лодняка крупного рогатого скота калмыцкой породы и ее помесей (с симментальской, гере-

фордской и казахской белоголовой). Получены данные по возрастной динамике роста чисто-

породных бычков и помесей, убойным показателям и морфологическому составу туш, со-

держанию аминокислот в мышечной ткани, рассчитан аминокислотный скор, белково-

качественный показатель и биологическая ценность получаемой говядины. Установлены по-

ложительные корреляции между энергией роста и гематологическим профилем животного. 

Определены уровни сопряженности признаков мясной продуктивности с предубойной 

массой бычков калмыцкой породы, выращенных по традиционной и интенсивной технологи-

ям, при скармливании более сбалансированного рациона за счет включения в него люцерно-

вого сена и незначительно большего количества концентратов (аналоги I группы вместо сена 

получали овсяную и ячменную солому). 

Создан банк ДНК популяций крупного рогатого скота русской комолой, казахской бе-

логоловой и калмыцкой пород, разводимых на Юге России, проведено генотипирование по-

головья по SNP-маркерам (GH, MC4R, CAPN1). Изучено влияние полиморфизма генов GН и 

MC4R на откормочные и мясные качества бычков русской комолой, заволжского типа казах-

ской белоголовой и заводского типа «Айта» калмыцкой пород крупного рогатого скота; оп-

тимизированы температурные режимы ПЦР для определения полиморфизма генов САРN1, 

GН, MC4R; разработаны рекомендации по совершенствованию селекционной работы пле-

менных хозяйств на основе выявления взаимосвязи генетических маркеров с формированием 

продуктивных качеств крупного рогатого скота. Сформулированы принципы эффективного 

использования установленных популяционных критериев отбора для интенсификации селек-

ционного прогресса в генофондных популяциях. 

Изучены продуктивные качества овец сальской породы разных половозрастных групп и 

линий. Выполнены исследования генетических особенностей формирования показателей 

мясной продуктивности в зависимости от генотипа по гену гормона роста (GH) на поголовье 

овец породы советский меринос. На основе метода полногеномного анализа получены дан-

ные о генетических параметрах разводимых в агроэкологических условиях Юга России по-

пуляций наиболее распространенных пород овец: калмыцкой курдючной, эдильбаевской, 

волгоградской. Проведена оценка молекулярного инбридинга и генетических различий жи-

вотных. На основании имеющихся показателей живой массы выполнен ассоциативный ана-

лиз, направленный на поиск генов и участков генома, связанных с фенотипическим проявле-

нием данного признака у овец. Ведется селекционная работа по выведению нового высоко-

продуктивного типа курдючных овец калмыцкой породы.  

Выявлены закономерности влияния различных генетических и паратипических факто-

ров на формирование количественных и качественных показателей получаемого сырья и 

функционально-технологические свойства производимой продукции животноводства. 

Выполнено генотипирование животных трех наиболее распространенных на Юге Рос-

сии пород скота молочного направления (красно-пестрая, красная степная, черно-пестрая / 

голштинская) по гену каппа-казеина. Проведены исследования по влиянию различных гено-

типов на сыропригодность молока и формирование функционально-технологических и орга-

нолептических характеристик сыра. 
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Дана характеристика геобиоценотическому разнообразию и климатическим условиям 

как основным факторам, обусловливающим адаптационные свойства и хозяйственно-

биологические особенности породы, а также требования к разведению и содержанию живот-

ных. 

Проведена научно-исследовательская работа по поиску эффективных схем межпород-

ного скрещивания крупного рогатого скота (помеси 1/2): герефордская х русская комолая 

(ГхРК), казахская белоголовая х калмыцкая (КБхК), калмыцкая х абердин-ангусская (КхАБ), 

абердин-ангусская х симментальская (АБхСИМ). Животные сравниваемых групп содержа-

лись беспривязно на откормочных площадках со свободным доступом к кормушкам и поил-

кам.  

Разработаны рекомендации по совершенствованию системы кормопроизводства, кор-

моприготовления и нормированного кормления сельскохозяйственных животных, выращи-

ваемых в агроэкологических условиях ЮФО, с целью создания условий, обеспечивающих 

наиболее полное проявление их генетического потенциала и получение экологически без-

опасной продукции. 

Выполнены исследования по использованию в кормлении мясного скота новой пребио-

тической добавки. Изучено влияние добавки на закономерности и отличительные особенно-

сти в метаболизме, гематологическом профиле животных, их иммунном статусе, энергии ро-

ста и показателях продуктивности. 

Выполнены исследования по определению содержания обменной энергии (ОЭ) в сыром 

и термообработанном зерне амаранта отдельно и в сочетании с ферментным препаратом при 

включении в рацион цыплят-бройлеров кросса Ross-308. Добавление фермента повысило 

энергетическую ценность зерна, при этом в большей степени термически обработанного. 

Выполнены исследования по изучению эффективности использования новой пребиотической 

кормовой добавки, а также кормовых добавок из отходов перерабатывающих производств 

(льняного шрота с добавлением томатных и виноградных выжимок) на продуктивность и ан-

тиоксидантный статус кур-несушек, качество пищевых яиц. 

На основе полученного животноводческого сырья разработаны научно обоснованные 

технологии новых видов продуктов питания, в том числе функционального, лечебно-

профилактического и диетического назначения для различных групп населения. В частности, 

разработан мясной продукт функционального назначения на основе филе мяса кур и индей-

ки, хитозана пищевого и витаминно-минерального комплекса «Компливит»; разработаны ре-

цептура и технологическая схема ветчины вареной геродиетической направленности с по-

вышенным содержанием белка, с включением говядины и мяса цыплят-бройлеров; разрабо-

тана технология пельменей с использованием говядины, свинины и нутовой муки, что позво-

ляет увеличить содержание белка в полуфабрикатах на 2,2% и обогатить их необходимыми 

микроэлементами; разработана технология мясного изделия на основе мяса овец региональ-

ных пород с включением свекольного бетаина, съедобной жимолости и кедрового шрота, что 

позволяет выпускать продукт с повышенной пищевой и биологической ценностью. 

С учетом полученных результатов и перспектив повышения экономической эффектив-

ности производства при их внедрении в АПК Юга России разработан системный подход к 

определению потенциала развития животноводческих предприятий различных форм хозяй-

ствования с использованием инструментов кластерного анализа. 

Заключение. Таким образом, главными ориентирами научно-технологического про-

гресса в развитии животноводческого комплекса Юга России можно определить инноваци-

онные подходы к повышению питательности кормов, внедрение современных молекулярно-
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генетических методов паспортизации поголовья, разработку научно обоснованной стратегии 

хранения и переработки продукции животноводства с учетом специфических агроклимати-

ческих условий, характерных для засушливых территорий, использование регионального 

растительного сырья, нетрадиционных источников биологически активных веществ для по-

вышения пищевой ценности вырабатываемых мясных и молочных продуктов питания. 

 

Благодарность: Работа выполнена по гранту РНФ 22-16-00041, ГНУ НИИММП. 
 

Acknowledgement: The work was carried out under a grant of RSF No. 22-16-00041, 

VRIMMP. 

 

Cписок источников 

 

1. Животовский Л.А. Генетика природных популяций. М., 2021. 600 с. 

2. Кручинина В.М. Использование зарубежного опыта развития органического сельско-

го хозяйства в Российской практике // Вестник Белгородского университета коопера-

ции, экономики и права. 2022. № 3 (94). С. 234-245. https://doi.org/10.21295/2223-

5639-2022-3-234-245. 

3. Намруева Л.В., Иванов Н.П. Тренды, проблемы и перспективы развития животновод-

ства на юге России // Вестник ВолГУ. Серия 3: Экономика. Экология. 2018. Т. 20, 

№ 1. С. 55-63. https://doi.org/10.15688/jvolsu3.2018.1.6. 

4. Сергеев А.М. О реализации государственной научно-технической политики в рос-

сийской федерации и важнейших научных достижениях, полученных российскими 

учёными в 2019 году // Вестник Российской академии наук. 2021. Т. 91, № 1. С. 7-52. 

https://doi.org/10.31857/S0869587321010084. 

5. Стратегия развития агропромышленного и рыбохозяйственного комплексов до 2030 

года (Распоряжение Правительства РФ от 8 сентября 2022 года №2567-р). 

URL: http://government.ru/docs/46497. 

6. Топурия Л.Ю., Топурия Г.М. Иммунологические методы исследований в ветеринар-

ной медицине: учебно-методическое пособие. Оренбург: Издательский центр Орен-

бургского ГАУ, 2006. 42 с. 

7. Указ Президента РФ от 21 января 2020 г. № 20 «Об утверждении Доктрины продо-

вольственной безопасности Российской Федерации». URL: 

http://www.kremlin.ru/acts/bank/45106. 

8. Федеральная научно-техническая программа «О внесении изменений в Федеральную 

научно техническую программу развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы» 

(Постановление Правительства Российской Федерации от 3 сентября 2021 г. № 1489). 

URL: http://government.ru/docs/all/136507. 

9. Федеральная научно-техническая программа развития генетических технологий на 

2019-2027 годы (Постановление Правительства РФ от 22 апреля 2019 г. № 479). 

URL: http://government.ru/docs/36457. 

10. Стенограмма выступления Путина на совещании по развитию агропромышленного и 

рыбохозяйственного комплексов. URL: http://prezident.org/tekst/stenogramma-

vystuplenija-putina-na-soveschanii-po-razvitiyu-agropromyshlennogo-i-rybohozjaistvenno-

go.html?ysclid=lbop9aszwf123196088. 

https://doi.org/10.21295/2223-5639-2022-3-234-245
https://doi.org/10.21295/2223-5639-2022-3-234-245
https://doi.org/10.15688/jvolsu3.2018.1.6
https://doi.org/10.31857/S0869587321010084
http://www.kremlin.ru/acts/bank/45106
http://government.ru/docs/all/136507
http://government.ru/docs/36457


Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(24), 2023 
2023;24(4) 

 

17 
 

 

11. Jones HE, Wilson PB. Progress and opportunities through use of genomics in animal pro-

duction // Trends in Genetics. 2022. Vol. 38 (12). P. 1228-1252. 

https://doi.org/10.1016/j.tig.2022.06.014. 

12. Trends of scientific and technical development of agriculture in Russia / GV Fedotova, 

IF Gorlov, AV Glushchenko, MI Slozhenkina, AK Natyrov // Digital Economy: Complexi-

ty and Variety vs. Rationality: Lecture Notes in Networks and Systems. 2020. Т. 87. 

P. 193-200. https://doi.org/10.1007/978-3-030-29586-8_23. 

 

References 

 

1. Zhivotovsky LA. Genetics of natural populations. M.; 2021. 600 p. (In Russ.). 

2. Kruchinina VM. The use of foreign experience in the development of organic agriculture 

on the example of the USA in Russian practice. Vestnik Belgorodskogo universiteta 

kooperacii, ekonomiki i prava = Herald of the Belgorod University of Cooperation, Eco-

nomics and Law. 2022;94(3):234-245. (In Russ.). https://doi.org/10.21295/2223-5639-

2022-3-234-245. 

3. Namrueva LV, Ivanov NP. Trends, problems and prospects of livestock sector development 

in the south of Russia. Vestnik VolGU. Seriya 3: Ekonomika. Ekologiya = Science Journal 

of VolSU. Global Economic System. 2018;20(1):55-63. (In Russ.). 

https://doi.org/10.15688/jvolsu3.2018.1.6.  

4. Sergeev AM. On the implementation of the state scientific and technical policy in the Rus-

sian Federation and the most important scientific achievements obtained by Russian scien-

tists in 2019. Vestnik Rossijskoj akademii nauk = Herald of the Russian Academy of Sci-

ences. 2021;91(1):7-52. (In Russ.). https://doi.org/10.31857/S0869587321010084.  

5. Strategy for the development of agro-industrial and fisheries complexes until 2030 (Decree 

of the Government of the Russian Federation dated September 8, 2022 No. 2567-r). (In 

Russ.). URL: http://government.ru/docs/46497. 

6. Topuria LYu, Topuria GM. Immunological research methods in veterinary medicine: an 

educational and methodological guide. Orenburg: Orenburg State Agrarian University 

Publ.; 2006. 42 p. (In Russ.). 

7. Decree of the President of the Russian Federation dated January 21, 2020 No. 20 “On Ap-

proval of the Food Security Doctrine of the Russian Federation”. (In Russ.). 

URL: http://www.kremlin.ru/acts/bank/45106. 

8. Federal Scientific and Technical Program "On Amendments to the Federal Scientific and 

Technical Program for the Development of Agriculture for 2017-2025" (Decree of the 

Government of the Russian Federation dated September 3, 2021 No. 1489). (In Russ.). 

URL: http://government.ru/docs/all/136507. 

9. Federal Scientific and Technical Program for the Development of Genetic technologies for 

2019-2027 (Decree of the Government of the Russian Federation dated April 22, 2019 

No. 479). (In Russ.). URL: http://government.ru/docs/36457. 

10. Transcript of Putin's speech at a meeting on the development of agro-industrial and fishery 

complexes. URL: http://prezident.org/tekst/stenogramma-vystuplenija-putina-na-

soveschanii-po-razvitiyu-agropromyshlennogo-i-rybohozjaistvennogo.html?ysclid=lbop9 

aszwf123196088. 

https://doi.org/10.1016/j.tig.2022.06.014
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-030-29586-8_23
https://doi.org/10.21295/2223-5639-2022-3-234-245
https://doi.org/10.21295/2223-5639-2022-3-234-245
https://doi.org/10.15688/jvolsu3.2018.1.6
https://www.springer.com/journal/11480
https://www.springer.com/journal/11480
https://doi.org/10.31857/S0869587321010084
http://www.kremlin.ru/acts/bank/45106
http://government.ru/docs/all/136507
http://government.ru/docs/36457
http://prezident.org/tekst/stenogramma-vystuplenija-putina-na-soveschanii-po-razvitiyu-agropromyshlennogo-i-rybohozjaistvennogo.html?ysclid=lbop9%20aszwf123196088
http://prezident.org/tekst/stenogramma-vystuplenija-putina-na-soveschanii-po-razvitiyu-agropromyshlennogo-i-rybohozjaistvennogo.html?ysclid=lbop9%20aszwf123196088
http://prezident.org/tekst/stenogramma-vystuplenija-putina-na-soveschanii-po-razvitiyu-agropromyshlennogo-i-rybohozjaistvennogo.html?ysclid=lbop9%20aszwf123196088


Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(24), 2023 
2023;24(4) 

 

18 
 

 

11. Jones HE, Wilson PB. Progress and opportunities through use of genomics in animal pro-

duction. Trends in Genetics. 2022;38 (12):1228-1252. 

https://doi.org/10.1016/j.tig.2022.06.014. 

12. Trends of scientific and technical development of agriculture in Russia / GV Fedotova, 

IF Gorlov, AV Glushchenko, MI Slozhenkina, AK Natyrov. Digital Economy: Complexity 

and Variety vs. Rationality: Lecture Notes in Networks and Systems. 2020;(87):193-200. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-29586-8_23. 

 

Вклад авторов: Иван Ф. Горлов: концепция; Юрий Н. Федоров: методология; Елена 

Ю. Анисимова: выполнение лабораторных исследований; Кермен Е. Бадмаева: научно-

хозяйственные опыты; Александра А. Сложенкина: научно-хозяйственные опыты; Дарья А. 

Мосолова: обработка данных; Виктория С. Убушиева: обработка данных.  

 

Contribution of the author's: Ivan F. Gorlov: conceptualization; Yuriy N. Fedorov: method-

ology; Elena Y. Anisimova: laboratory analysis; Kermen E. Badmaeva: farm experiments; Alexan-

dra A. Slozhenkina: farm experiments; Daria A. Mosolova: data analysis; Viktoria S. Ubushieva: 

data analysis. 

 

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 

 

Conflict of interest. The authors declare no conflict of interest. 

 

Информация об авторах (за исключением контактного лица): 
Горлов Иван Федорович – главный научный сотрудник отдела производства продукции животновод-

ства, Поволжский научно-исследовательский институт производства и переработки мясомолочной про-

дукции; 400066, Россия, Волгоград, ул. Рокоссовского, д. 6; e-mail: niimmp@mail.ru;  

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8683-8159; 

Федоров Юрий Николаевич – главный научный сотрудник отдела иммунологии, Всероссийский 

научно-исследовательский и технологический институт биологической промышленности; 141142, Рос-

сия, Московская обл., пос. Биокомбината, д. 17; e-mail: fan181@mail.ru;  

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7268-3734; 

Бадмаева Кермен Евгеньевна – соискатель, Поволжский научно-исследовательский институт про-

изводства и переработки мясомолочной продукции; 400066, Россия, Волгоград, ул. Рокоссовского, 

д. 6; e-mail: kema.badmaeva@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4065-6720; 

Сложенкина Александра Алексеевна – соискатель, Поволжский научно-исследовательский ин-

ститут производства и переработки мясомолочной продукции; 400066, Россия, Волгоград, ул. Ро-

коссовского, д. 6; e-mail: slozhenkina@mail.ru; ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5913-5303; 

Мосолова Дарья Александровна – соискатель, Поволжский научно-исследовательский институт 

производства и переработки мясомолочной продукции; 400066, Россия, Волгоград, ул. Рокоссовско-

го, д. 6; e-mail: daria.mosolova8@gmail.ru; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5579-6726; 

Убушиева Виктория Саналовна – соискатель, Поволжский научно-исследовательский институт 

производства и переработки мясомолочной продукции; 400066, Россия, Волгоград, ул. Рокоссовско-

го, д. 6; e-mail: niimmp@mail.ru; ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0320-7771. 
 

Information about the authors (excluding the contact person):  
Ivan F. Gorlov – Chief Researcher, Livestock Production Department, Volga Region Research Institute of 

Manufacture and Processing of Meat-and-Milk Production; 6, Rokossovsky st., Volgograd, 400066, Russian 

Federation; e-mail: niimmp@mail.ru; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8683-8159; 

Yuriy N. Fedorov – Chief Researcher, Immunology Department, All-Russian Research and Technological 

Institute of Biological Industry; 17, Biokombinat settlement, Moscow region, 141142, Russian Federation;  

e-mail: fan181@mail.ru; ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7268-3734;  

Kermen E. Badmaeva – Applicant, Volga Region Research Institute of Manufacture and Processing of 

Meat-and-Milk Production; 6, Rokossovsky st., Volgograd, 400066, Russian Federation;  

e-mail: kema.badmaeva@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4065-6720; 

https://doi.org/10.1016/j.tig.2022.06.014
mailto:niimmp@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-9660-2852
https://orcid.org/0000-0002-9660-2852
https://orcid.org/0000-0001-7268-3734
mailto:daria.mosolova8@gmail.ru
https://orcid.org/0000-0002-5579-6726
mailto:niimmp@mail.ru
https://e.mail.ru/compose?To=korotkovaalina1998@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-8683-8159
https://orcid.org/0000-0002-4065-6720


Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(24), 2023 
2023;24(4) 

 

19 
 

 

Alexandra A. Slozhenkina – Applicant, Volga Region Research Institute of Manufacture and Processing of 

Meat-and-Milk Production; 6, Rokossovsky st., Volgograd, 400066, Russian Federation;  

e-mail: slozhenkina@mail.ru; ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5913-5303; 

Daria A. Mosolova – Applicant, Volga Region Research Institute of Manufacture and Processing of Meat-

and-Milk Production; 6, Rokossovsky st., Volgograd, 400066, Russian Federation;  

e-mail: daria.mosolova8@gmail.ru; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5579-6726; 

Viktoria S. Ubushieva – Applicant, Volga Region Research Institute of Manufacture and Processing of 

Meat-and-Milk Production; 6, Rokossovsky st., Volgograd, 400066, Russian Federation;  

e-mail: niimmp@mail.ru; ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0320-7771. 

 

Статья поступила в редакцию / The article was submitted: 10.07.2023; 

одобрена после рецензирования / approved after reviewing: 28.11.2023; 

принята к публикации / accepted for publication: 30.11.2023 

 

 

https://orcid.org/0000-0002-4065-6720
https://orcid.org/0000-0002-4065-6720


Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(24), 2023 
2023;24(4) 

 

20 
 

 

ПРОИЗВОДСТВО ЖИВОТНОВОДЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ / 

MANUFACTURE OF LIVESTOCK PRODUCTION 

 
Научная статья / Original article  

УДК 636.2.082 

DOI: 10.31208/2618-7353-2023-24-20-30 

 

ПЕРВЫЙ ОПЫТ РАЗВЕДЕНИЯ РУССКОЙ КОМОЛОЙ ПОРОДЫ 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  

В УСЛОВИЯХ РЕСПУБЛИКИ КАЛМЫКИЯ 

 

FIRST EXPERIENCE OF BREEDING OF RUSSIAN HORNLESS  

CATTLE BREED IN THE CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF KALMYKIA 

 
Мария А. Квашнина, старший научный сотрудник 

Виктор В. Пономарев, кандидат сельскохозяйственных наук 

Екатерина В. Карпенко, кандидат биологических наук 

Егор В. Черников, аспирант 

 

Maria A. Kvashnina, Senior Research 

Viktor V. Ponomarev, PhD (Agriculture) 

Ekaterina V. Karpenko, PhD (Biology) 

Egor V. Chernikov, Postgraduate student 

 

Поволжский научно-исследовательский институт производства 

и переработки мясомолочной продукции, Волгоград, Россия 

 

Volga Region Research Institute of Manufacture  

and Processing of Meat-and-Milk Production, Volgograd, Russia 

 

Контактное лицо: Квашнина Мария Александровна, старший научный сотрудник отдела производства 

продукции животноводства, Поволжский научно-исследовательский институт производства и переработки 

мясомолочной продукции; 400066, Россия, Волгоград, ул. Рокоссовского, д. 6; 

e-mail: ma.kvashnina@yandex.ru; тел.: 8 (8442) 39-13-24; ORCID: https://orcid.org/0009-0009-5465-6906. 
 

Для цитирования: Квашнина М.А., Пономарев В.В., Карпенко Е.В., Черников Е.В. Первый опыт разве-

дения русской комолой породы крупного рогатого скота в условиях Республики Калмыкия // Аграрно-

пищевые инновации. 2023. Т. 24, № 4. С. 20-30. https://doi.org/10.31208/2618-7353-2023-24-20-30. 
 

Principal Contact: Maria A. Kvashnina, Senior Research, Livestock Production Department, Volga Region Re-

search Institute of Manufacture and Processing of Meat-and-Milk Production; 6, Rokossovsky st., Volgograd, 

400066, Russian Federation; 
e-mail: ma.kvashnina@yandex.ru; tel.: +7 (8442) 39-13-24; ORCID: https://orcid.org/0009-0009-5465-6906. 
 

For citation: Kvashnina M.A., Ponomarev V.V., Karpenko E.V., Chernikov E.V. First experience of breeding of 

Russian hornless cattle breed in the conditions of the Republic of Kalmykia. Agrarno-pishchevye innovacii = 

Agrarian-and-food innovations. 2023;24(4):20-30. (In Russ.). https://doi.org/10.31208/2618-7353-2023-24-20-30. 

 

Резюме 

Цель. Анализ хозяйственно-биологических особенностей русской комолой породы крупного 

рогатого скота, разводимого на территории Республики Калмыкия. 

Материалы и методы. Работа проведена в условиях хозяйства ИП КФХ Искам И.А. Мало-

дербетовского района Республики Калмыкия. Объект исследования – крупный рогатый скот 

русской комолой породы. Материалом служили результаты бонитировочных ведомостей 
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крупного рогатого скота русской комолой породы за 2023 год, которые были предоставлены 

ИП главой КФХ Искам И.А. Малодербетовского района Республики Калмыкия. 

Результаты. Исследования показали, что животные с крепкой конституцией имеют продол-

жительность жизни дольше и до глубокой старости сохраняют воспроизводительную спо-

собность и высокую продуктивность. Скот в хозяйстве характеризуется хорошо выраженны-

ми мясными формами телосложения и крепкой конституцией. Животные имеют довольно 

широкое туловище с развитой мускулатурой, массивные окорока, мощную переднюю часть с 

развитым подгрудком; хорошо приспособлены к резко континентальному и засушливому 

климату зоны расположения хозяйства. Исследованиями, проведёнными сотрудниками ГНУ 

НИИММП, установлено: высокорослость у крупных животных сочетается с широким туло-

вищем, что определяет высокие показатели их живой массы. Одним из главных среди хозяй-

ственно-полезных признаков мясной коровы является её молочная продуктивность. Отъём 

телят от коров-матерей в хозяйстве проводят в возрасте 7-7,5 месяцев, а также в зависимости 

от их состояния, хотя передержка их на подсосе после 8-месячного возраста отрицательно 

сказывается на подготовке маточного поголовья к зимовке и дальнейшем воспроизводстве. 

Заключение. В хозяйстве ИП главы КФХ Искам И.А. на основе высококлассного поголовья 

ведется целенаправленная племенная работа по закреплению и улучшению хозяйственно-

полезных признаков русской комолой породы. За счет совершенствования существующих 

высокопродуктивных линий комолых животных, обладающих высокой энергией роста, даю-

щих хороший убойный выход, приспособленных к пастбищному содержанию и более эффек-

тивно использующих грубые и сочные корма, в хозяйстве планируется повышение продук-

тивности стада. 

Ключевые слова: бонитировка, племенной статус, чистопородные, живая масса, молочная 

продуктивность 

 

Abstract 

Purpose. Analysis of the economic and biological features of the Russian hornless breed of cattle 

bred in the Republic of Kalmykia. 

Materials and Methods. The work was carried out in the conditions of the farm of IE KFF (Individ-

ual entrepreneur peasant (farm) farm) Iskam I.A. Maloderbetovsky district of the Republic of Kal-

mykia. The object of the study is bathing cattle of the Russian polled breed. The material was the re-

sults of the bounty sheets of cattle of the Russian hornless breed for 2023, which were provided by 

the individual entrepreneur by the head of the farm Iskam I.A. Maloderbetovsky district of the Re-

public of Kalmykia. 

Results. Studies have shown that animals with a strong constitution have a pro-dignity of life longer 

and retain reproducible ability and high productivity until old age. Cattle on the farm are charac-

terized by well-defined meat forms of build and a strong constitution. Animals have a rather wide 

body with developed muscles, massive hams, a powerful anterior part with a dilapidated chest; are 

well adapted to the sharply continental and arid climate of the zone of location of the farm. Studies 

conducted by employees of VRIMMP have established that high growth in large animals is com-

bined with a wide body, which determines high indicators of their living weight. One of the main 

among the economic and useful signs of a meat cow is its milk productivity. Calves are weaned from 

mother cows on the farm at the age of 7-7,5 months, as well as depending on their condition, alt-

hough overexposure of them on suction after 8 months of age negatively affects the preparation of 

the mother stock for wintering and further reproduction. 
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Conclusion. The farm of the individual entrepreneur of the head of the farm Iskam I.A. on the basis 

of a high-class livestock is engaged in targeted breeding work to consolidate and improve the eco-

nomic and useful prizes of the Russian hornless breed. Due to the improvement of the existing high-

ly productive lines of combed animals, which produce high growth energy, give a good slaughter 

yield, are adapted to pasture content and more efficiently use coarse and juicy feeds, the farm plans 

to reduce the productivity of the herd. 

Keywords: bonitation, tribal status, purebred, live weight, milk productivity 

 

Введение. Продовольствие – одна из жизненно важных потребностей человека, от удо-

влетворения которой зависит его жизнь. Во все годы человек решает проблему продоволь-

ственной безопасности. Российская Федерация, особенно в последнее десятилетие, решает 

один из основных вопросов этой проблемы, сформулированной продовольственной и сельско-

хозяйственной организацией Объединенных Наций (ФАО), – продовольственная независи-

мость и импортозамещение (Алексейчева Е.Ю. и Магомедов М.Д., 2022; Трунов И.Л., 2023). 

Преодоление зависимости от иностранных поставок племенных ресурсов и успешное 

развитие отечественного животноводства – важная задача обеспечения населения страны 

продуктами питания (Ибрагимов А.Г. и др., 2020). 

Удовлетворение спроса на говядину невозможно без развития специализированного 

мясного скотоводства и особенно отечественных пород с учетом их районирования (Ду-

нин И.М. и др., 2020; Осянин Д.Н. и Петрунина И.В., 2021). 

В 2007 г. в Российской Федерации на основе абердин-ангусского и калмыцкого скота 

была выведена и утверждена новая мясная порода крупного рогатого скота «Русская комо-

лая» (патент РФ на селекционное достижение № 3779 от 26 ноября 2007 года). 

Русская комолая порода – одна из лучших по экстерьеру, типу телосложения и скоро-

спелости, также отличается хорошей молочностью. Животные имеют компактное телосло-

жение; широкое и глубокое туловище, что свидетельствует о высоком выходе предпочти-

тельных отрубов; хорошо развитую грудь и выполненную заднюю треть туловища, что ука-

зывает на крепкую конституцию. В среднем живая масса полновозрастных быков составляет 

800-1000 кг, коров – 500-700 кг. Телята рождаются относительно не большие, в среднем – от 

18 до 23 кг, однако генетически обусловленная скороспелость позволяет к отъему в 210 дней 

получать молодняк массой в среднем 190 кг с среднесуточным приростом 800-900 г. При ин-

тенсивном выращивании живую массу в 500 кг и выше можно получить в возрасте 18 меся-

цев. За счет мелкоплодности отелы проходят легко. В течение всего периода хозяйственного 

использования у коров сохраняется высокая воспроизводительная способность (Погода-

ев В.А. и Сангаджиев Д.А., 2021; Шичкин Г.И. и др., 2023; Приступа В.Н. и др., 2023). 

Несмотря на то что по живой массе эта порода уступает животным других мясных по-

род по скороспелости, убойным и вкусовым качествам, ей принадлежит первенство (Гор-

лов И.Ф. и др., 2019). Тонкость костяка и хорошее развитие тех частей туловища, которые 

дают самое ценное мясо, обеспечивают высокий выход нежирного мяса. Туши имеют пост-

ные отруба с небольшим слоем «полива», большой выход «мраморного» мяса и относитель-

но небольшое количество костей. Шкуры, полученные от животных, относятся к кожевенно-

му сырью, хорошего качества. Крупный рогатый скот русской комолой породы высокорос-

лый, комолый и имеет черную масть (Приступа В.Н. и др., 2023). 

Для большинства зон России русская комолая порода является наиболее перспективной 

мясной породой. Важное значение приобретает работа по формированию племенных заводов 
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и племенных репродукторов этой породы с перспективой увеличения численности за счет 

создания стад в предприятиях различной формы собственности в разных регионах страны 

(Дюльдина А.В и др., 2020; Мысик А.Т. и др., 2020). 

В Республике Калмыкия к скоту русской комолой породы в последние годы проявляет-

ся повышенный интерес. Так, не менее 300 голов крупного рогатого скота содержится в хо-

зяйстве ИП главы КФХ Искам И.А. Малодербетовского района Республики Калмыкия. 

Учитывая то, что скот русской комолой породы обладает хорошими адаптационными 

способностями и высокой естественной резистентностью, представляет научный и практиче-

ский интерес разведение животных этой породы в условиях резко континентального климата 

сухих степей Республики Калмыкия (Дунин И.М. и др., 2021). 

Цель – анализ хозяйственно-биологических особенностей русской комолой породы 

крупного рогатого скота, разводимого на территории Республики Калмыкия. 

Материалы и методы. Материалом служили результаты бонитировочных ведомостей 

крупного рогатого скота русской комолой породы за 2023 год, которые были предоставлены 

ИП главой КФХ Искам И.А. Малодербетовского района Республики Калмыкия. 

С помощью измерительных инструментов, таких как мерная палка (палка Лидтина), 

мерный циркуль и рулетка, были взяты промеры у животных. 

В соответствии с инструкцией по бонитировке в мясном скотоводстве, молочность ко-

ров определяли по живой массе подсосного теленка при отъеме в 205 дней. Взвешивание те-

лят проводили при отъеме в возрасте 7-7,5 мес. Возраст отъема корректировали в зависимо-

сти от физиологического состояния молодняка. 

Согласно инструкции, проводили бонитировку крупного рогатого скота русской комо-

лой породы с последующим присвоением класса животным. 

Методикой расчета по воспроизводству собственного поголовья до 2028 года послужи-

ли структура и оборот стада. 

Результаты и обсуждение. Первая партия племенного крупного рогатого скота была 

завезена в хозяйство ИП главы КФХ Искам И.А. в 2010 г. из АО «Племенной завод им. Па-

рижской Коммуны» Старополтавского района Волгоградской области. Завезенное поголовье 

характеризовалось ярко выраженными мясными формами телосложения, типичной мастью. 

Более 82% телок и все бычки были комолыми. По своим генетическим и продуктивным ка-

чествам они отвечали требованиям утвержденной в последствии «Русской комолой» породы. 

Однако из-за невысокой упитанности поступивших в хозяйство телок некоторые из них име-

ли комплексный класс оценки на уровне I. Анализ генеалогической структуры скота показал, 

что животные в большинстве своем представлены линиями и родственными группами, ана-

логичными разводимым в АО «Племзавод им. Парижской Коммуны». При этом 34,8% телок 

происходили от быков линии Сатурна 07311 и линии Аракса 7521. 

В 2020 г. было принято решение о ведении направленной племенной работы со стадом 

для получения племенного статуса. Совершенствование стада русского комолого скота осу-

ществляется специалистами хозяйства в тесном контакте с сотрудниками ГНУ НИИММП. 

В зависимости от породных особенностей и мясной продуктивности чистопородный 

крупный рогатый скот и помеси делятся на 4 класса: элита-рекорд, элита, I класс и II класс 

(Инструкция по бонитировке крупного рогатого скота мясных пород. М., 1988). 

Согласно данным бонитировки крупного рогатого скота за 2023 год, стадо ИП главы 

КФХ Искам И.А. представлено чистопородными животными русской комолой породы, 91,1% 

которого отнесены к классу элита-рекорд и элита, соответствующими требованиям, предъяв-
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ляемым к русской комолой породе, из этого поголовья 34,0% – коровы и 37,7% составляют 

телки всех возрастов послеотъемного периода. Классный состав крупного рогатого скота рус-

ской комолой породы ИП главы КФХ Искам И.А. за 2023 г. представлен в таблице 1. 

Таблица 1. Наличие и классный состав поголовья 

Table 1. Availability and class composition of livestock 

Группа животных 

Group of animals 

Пробонитировано, 

гол. 

Appraisal, heads 

Класс 

Class 

элита- 

рекорд 

elite-record 

элита 

elite 

I 

I 

II 

II 

Всего крупного рогатого 

скота, голов 

Total cattle, heads 

361 85 244 32 - 

в том числе: 

быки-производители 

including bulls-sires 

3 - 3 - - 

коровы 

cows 
155 26 97 32 - 

телки старше 15 месяцев  

и нетели 

heifers older than 15 months 

and pregnant heifers 

33 - 33 - - 

телки до 12 месяцев 

heifers up to 12 months 
103 28 75 - - 

бычки до 12 месяцев 

bulls up to 12 months 
67 31 36 - - 

 

Исследования показали, что животные с крепкой конституцией имеют продолжитель-

ность жизни дольше и до глубокой старости сохраняют воспроизводительную способность и 

высокую продуктивность. В мясном скотоводстве использование маточного поголовья более 

10-12 лет экономически оправдано. 

В настоящее время в стаде хозяйства 33,5% коров имеют возраст 4-5 лет, 41,9% – 6-7 

лет (таблица 2). 

Таблица 2. Возрастной состав коров 

Table 2. Age composition of cows 

Группа животных 

Group of animals 

Возраст, лет 

Age, year  Итого 

Total 
2-3 4-5 6-7 

8 и старше 

8 years and older 

Коровы, гол. 

Cows, heads 
30 52 65 8 155 

% 19,4 33,5 41,9 5,2 100,0 

 

Величина живой массы животных является комплексным показателем, характеризую-

щим их рост, развитие и мясную продуктивность. При совершенствовании стада и отборе 
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животных особое значение придается высокорослости, растянутости туловища, интенсивно-

сти роста и способности длительный период давать прирост мышечной ткани. В основное 

стадо хозяйства, как правило, вводятся комолые животные с высокими показателями продук-

тивности и с известным происхождением. 

По данным бонитировки 2023 г., основная масса коров превосходила по живой массе 

требования класса элита, что указывает на высокий генетический потенциал животных. Жи-

вая масса коров и их молочность имеют положительную корреляцию, поэтому ведется целе-

направленный отбор коров по живой массе. 

В возрасте трех лет живая масса коров составляет 454 кг, 4-5 лет – 471-505 кг, что соот-

ветствует требованиям живой массы коров класса элита, предъявляемым к русской комолой 

породе. Племенная ценность стада хозяйства характеризуется наличием в нем высокопро-

дуктивных коров. 

Экстерьерные показатели животных тесно связаны с внутренними свойствами организ-

ма, и по ним можно с высокой точностью оценить конституциональные, продуктивные и 

племенные качества скота. В связи с этим при оценке животных по фенотипу особое значе-

ние придаётся внешним формам телосложения животных, так как в процессе роста заметно 

меняются его пропорции (Шичкин Г.И. и др., 2023). 

Формы телосложения формируются под воздействием наследственности и среды. При 

совершенствовании породных качеств учитывается связь между внешним видом животного, 

особенностью телосложения и направлением продуктивности (Шичкин Г.И. и др., 2023). 

Скот в хозяйстве характеризуется хорошо выраженными мясными формами телосложе-

ния и крепкой конституцией. Животные имеют довольно широкое туловище с развитой му-

скулатурой, массивные окорока, мощную переднюю часть с развитым подгрудком; хорошо 

приспособлены к резко континентальному и засушливому климату зоны расположения хо-

зяйства. 

Оценка экстерьера и конституции маточного поголовья показала высокие баллы. Сред-

ний балл был на уровне класса элита. Необходимо и дальше продолжать селекцию на высо-

кую степень наследования хозяйственно-полезных свойств. На формирование экстерьера и 

конституции стада большое влияние оказала популяция высокорослых животных. 

Исследованиями, проведёнными сотрудниками ГНУ НИИММП, установлено: высоко-

рослость у крупных животных сочетается с широким туловищем, что определяет высокие 

показатели их живой массы (таблица 3). 

В сравнении с показателями промеров предыдущих лет данные промеров бонитировки 

2023 года отличаются положительной динамикой. Эти показатели экстерьера говорят об 

успехе целенаправленного отбора животных, хороших условиях содержания и правильном 

кормлении молодняка, выращиваемого на ремонт стада. 

Одним из главных среди хозяйственно-полезных признаков мясной коровы является её 

молочная продуктивность. В инструкции по бонитировке предусмотрено считать основным 

показателем молочности коров живую массу подсосного теленка при отъеме в 205 дней. 

Отъём телят от коров-матерей в хозяйстве проводят в возрасте 7-7,5 месяцев, а также в 

зависимости от их состояния, хотя передержка их на подсосе после 8-месячного возраста от-

рицательно сказывается на подготовке маточного поголовья к зимовке и дальнейшем вос-

производстве. Динамика живой массы телок и бычков представлена в таблице 4. На этом 

этапе происходит оценка молочной продуктивности коров. 
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Таблица 3. Показатели промеров статей экстерьера коров, см 

Table 3. Indicators of physique measurements of cows, cm, cm 

Промеры, см 

Measurements, cm 

Возраст, лет 

Age, year 

4 
5 лет и старше 

5 years and older 

Высота в холке 

Height at the withers 
126,0 128,0 

Высота в крестце 

Height at the sacrum 
130,9 138,9 

Глубина груди 

Chest depth 
68,0 68,5 

Обхват груди за лопатками 

Chest girth behind the shoulder blades 
189,0 196,8 

Ширина в маклоках 

Width in makloks 
50,0 50,7 

Ширина в тазобедренных суставах 

Width at the hip joints 
40,2 40,8 

Ширина в седалищных буграх 

Width in ischial tuberosities 
39,2 39,4 

Косая длина туловища 

Oblique body lenght 
156,1 156,3 

Косая длина зада 

Oblique hips lenght 
50,7 51,0 

Ширина груди за лопатками 

Chest width behind shoulder blades 
46,0 46,9 

Обхват пясти 

Pastern girth 
18,1 18,1 

 

Таблица 4. Динамика живой массы телок и бычков, кг 

Table 4. Dynamics of live weight of heifers and bulls, kg 

Группа 

Group 

Возраст, мес. 

Age, months 

205 дней 

205 days 
8 12 15 

Телки 

Heifers 
194 214 270 315 

Бычки 

Bulls 
209 229 - - 

 

Средняя молочность коров по стаду составляет 170 кг. При дальнейшей работе с поро-

дой в хозяйстве планируется уделить особое внимание повышению молочности коров. 

Так как ИП глава КФХ Искам И.А. планируется в ближайшее время представить доку-

менты в Министерство сельского хозяйства РФ для получения племенного статуса, был раз-

работан план селекционно-племенной работы со стадом на 2024-2028 гг. согласно всем нор-

мативно-правовым актам. В данном плане ставится задача по увеличению высокопродуктив-
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ного стада за счет собственного воспроизводства с общим поголовьем племенного скота до 

659 голов к концу планируемого периода. Численность коров к 2028 году планируется дове-

сти до 248 голов. Плановый прирост поголовья по годам отражен в таблице 5. 

Таблица 5. Расчетное поголовье скота по годам 

Table 5. Estimated number of livestock by year 

Половозрастные группы 

Gender and age group 

Годы 

Years 

2024 2025 2026 2027 2028 

Наличие крупного рогатого скота,  

всего гол., в т.ч.: 

Presence cattle, total, including:  

426 481 537 597 659 

быки-производители, гол. 

bulls-sires, heads 
3 3 3 3 3 

коровы, гол. 

cows, heads 
170 187 205 226 248 

телки старше 15 месяцев и нетели, гол. 

heifers older than 15 months, heads 
41 61 77 91 105 

телки до 12 мес., гол. 

heifers up to 12 months, heads 
63 67 74 82 90 

телки до 8 мес., гол. 

heifers up to 8 months, heads 
67 74 82 90 97 

бычки старше 8 мес., гол. 

bulls older than 8 months, heads 
10 10 10 10 10 

бычки до 8 мес., гол. 

bulls up to 8 months, heads 
72 79 86 95 106 

 

Заключение. Состояние мясного скотоводства в России во многом зависит от хорошо 

развитой племенной базы, поэтому одна из главных задач – расширение и укрепление пле-

менных хозяйств, как основы для ускоренного воспроизводства мясного скота. В связи с 

этим в последнее время во всех регионах страны проводится работа по восстановлению су-

ществующих и созданию новых племенных хозяйств по разведению отечественных пород 

мясного скота. 

Проведя анализ представленных данных, можно сделать вывод, что крупный рогатый 

скот русской комолой породы хорошо зарекомендовал себя в Республике Калмыкия, несмот-

ря на природно-климатические условия региона. 

Показатели промеров статей экстерьера соответствуют стандартам русской комолой по-

роды крупного рогатого скота (согласно Приказу Министерства сельского хозяйства Россий-

ской Федерации от 2 августа 2010 г. № 270 «Об утверждении порядка и условий проведения 

бонитировки племенного крупного рогатого скота мясного направления продуктивности»). 

В хозяйстве ИП главы КФХ Искам И.А. на основе высококлассного поголовья ведется 

целенаправленная племенная работа по закреплению и улучшению хозяйственно-полезных 

признаков русской комолой породы. 

За счет совершенствования существующих высокопродуктивных линий комолых жи-

вотных, обладающих высокой энергией роста, дающих хороший убойный выход, приспособ-

ленных к пастбищному содержанию и более эффективно использующих грубые и сочные 

корма, в хозяйстве планируется повышение продуктивности стада. 
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Резюме. 

Цель. Сравнительное изучение влияния пребиотических кормовых добавок «Хлорелакт» и 

«Лактувет-1» на показатели естественной резистентности и микрофлору кишечника кроликов. 

Материалы и методы. Научно-практический опыт был проведен на крольчатах-самцах ги-

бридной породы с использованием в рационе новых лактулозодержащих кормовых добавок. 

Исследования выполнены стандартизованными методами в аккредитованных лабораториях. 

Достоверность результатов подтверждается их обработкой статистическими методами. 

https://orcid.org/0000-0001-9283-5299
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Результаты. Рационы, дополненные различными уровнями кормовых добавок, оказали зна-

чительное влияние на некоторые изученные признаки, особенно иммунные реакции, а также 

антиоксидантные и гематобиохимические показатели. Так, при сравнении уровня бактери-

цидной активности сыворотки крови (БАС) выявлено превосходство животных опытных 

групп: I – на 3,0% (Р≤0,001), II – на 2,07% (Р≤0,01), над кроликами контрольной. Результаты 

определения количества микроорганизмов в слепых отростках кишечника животных показа-

ли, что количество микроорганизмов является наибольшим у II опытной группы, потребляв-

шей добавку «Хлорелакт», и преобладает над их содержанием в слепых отростках организма 

сверстников. При этом у кроликов, потреблявших изучаемые добавки, отмечено превосход-

ство содержания нормальной микрофлоры над патогенной относительно контроля. 

Заключение. По результатам проведенных исследований экспериментально подтверждена 

гипотеза о том, что использование хлореллы в качестве натуральной кормовой добавки в ра-

ционах кроликов может улучшить их здоровье и, как следствие, позволит в дальнейшем от-

казаться от использования антибиотиков или лекарств, стимулирующих рост, в период от-

корма. 

Ключевые слова: кролиководство, кормовые добавки, хлорелла, антиоксидантный статус, 

абсолютный прирост 

 

Abstract 

Purpose. Comparative study of the effect of prebiotic feed additives "Chlorelact" and "Lactuvet-1" 

on indicators of natural resistance and microflora of rabbit intestines. 

Materials and Methods. Scientific and practical experience was conducted on male rabbits of a hy-

brid breed using new lactulose-containing feed additives in the diet. The research was carried out 

using standardized methods in accredited laboratories. The reliability of the results is confirmed by 

their processing by statistical methods. 

Results. Diets supplemented with various levels of feed additives had a significant impact on some 

of the studied signs, especially immune responses, as well as antioxidant and hematobiochemical 

parameters. Thus, when comparing the level of bactericidal activity of blood serum (ALS) the supe-

riority of animals of the experimental groups was revealed: I – by 3.0% (P≤0.001), II – by 2.07% 

(P≤0.01), over control rabbits. The results of determining the number of microorganisms in the 

blind processes of the intestines of animals showed that the number of microorganisms is the largest 

in the II experimental group that consumed the Chlorelact supplement, and prevails over their con-

tent in the blind processes of their peers. At the same time, in rabbits that consumed the studied ad-

ditives, the superiority of the content of normal microflora over pathogenic relative to control was 

noted. 

Conclusion. According to the results of the conducted studies, the hypothesis has been experimen-

tally confirmed that the use of chlorella as a natural feed additive in the diets of rabbits can im-

prove their health, and, as a result, will allow in the future to abandon the use of antibiotics or 

growth-stimulating drugs during the fattening period. 

Keywords: rabbit breeding, feed additives, chlorella, antioxidant status, absolute gain 

 

Введение. В современном научном сообществе в последнее время активизированы по-

иск и разработка биологически активных соединений и кормовых добавок из натурального 

сырья как средств усиления устойчивости организма животного и источника повышения его 

продуктивности, которые обладают стимулирующими и антибактериальными свойствами 

(Волшенкова Е.С. и Фролов Д.И., 2018; Ayyat MS et al., 2018; Велькина Л.В., 2019).  
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Как отмечают российские и зарубежные исследователи, микроводоросли содержат в 

своем составе модифицированные метаболиты с функциональными преимуществами, пре-

пятствующие окислительным процессам и оптимизации обмена в клетках организма людей и 

животных. В связи с этим микроводоросли являются яркими представителями природных 

источников антиоксидантов (Abdelnour SA et al., 2019; Roques S et al., 2022). Механизмы дей-

ствия вторичных метаболитов основаны на способности ингибирования каскадов биохими-

ческих процессов или же прямого удаления свободных радикалов или прооксидантов, при-

водящих к образованию прооксидантами продуктов окислительного стресса (Sikiru AB et al., 

2019). Эти биологические ресурсы имеют широкое промышленное применение, например, в 

качестве лекарственных средств в нутрицевтической и фармацевтической промышленности, 

биомедицинских материалов в практике альтернативной медицины, кормовых добавок в жи-

вотноводстве и рыбном хозяйстве, а также эмульгаторов и загустителей в пищевой промыш-

ленности (Abdel-Khalek AE et al., 2023).  

Одним из перспективных направлений разработки новых кормовых добавок является 

суспензия хлореллы. Известен опыт применения микроводорослей хлореллы (Chlorella 

vulgaris – популярной микроводоросли, коммерчески культивируемой по всему миру) в каче-

стве кормовой добавки для защиты от окислительного стресса и повышения продуктивности 

кроликов и других видов млекопитающих (Фролова В.Д. и др., 2019; Abdelnour SA et al., 

2019; Abdel-Khalek AE et al., 2023). Эффективность ее применения объясняется в первую 

очередь большим содержанием в ней биологически активных соединений, таких как кароти-

ны, астаксантин, лютеин и фукоксантин и др. Сообщалось об использовании хлореллы в ка-

честве иммуномодулирующего и противомикробного средства для укрепления иммунитета у 

бройлеров (Сложенкина М.И. и др., 2021; Kvartnikov MP and Kvartnikova EG, 2021). Более 

того авторы (Tsiplakou E et al., 2018; Abdel-Khalek AE et al., 2023) сообщили, что включение 

водорослей хлореллы в рацион коз усиливало иммунные реакции и антиоксидантные показа-

тели. В связи с чем можно сделать вывод о том, что микроводоросли хлореллы являются 

перспективными объектами исследований, а изучение их эффективности в рационах кроли-

ков имеет особое научно-практическое значение.  

Целью нашей работы являлось сравнительное изучение влияния кормовых добавок 

«Хлорелакт» и «Лактувет-1» на показатели естественной резистентности и микрофлору ки-

шечника кроликов. 

Материалы и методы. В соответствии с выбранной целью исследований были постав-

лены следующие задачи: 

– провести исследования роста и развития животных с учетом применения кормовых 

добавок «Лактувет-1» и «Хлорелакт» в рационах кроликов на откорме; 

– исследовать антиоксидантный статус и показатели естественной резистентности жи-

вотных; 

– провести исследования микробиома кишечника кроликов. 

Объектами исследований при этом являлись кормовые добавки:  

1. Белково-пребиотическая кормовая добавка в виде жидкой суспензии «Хлорелакт» 

(лактулоза, полученная из молочной сыворотки, и микроводоросли хлореллы Chlorella 

vulgaris (концентрация суспензии 60 млн клеток в 1 мл); 

2. «Лактувет-1» (лактулоза – не менее 14,3%, лактозы – не менее 25,2%, монозы – не 

менее 12,2%, кальций – 7,5%, фосфор – 6,4%, органические кислоты: молочная – 5,2% и ли-

монная – 2,3%). 
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Также объектом исследования служили гибридные крольчата-самцы калифорнийской 

породы, относящиеся к породе мясного направления продуктивности. 

Формирование групп (n=15) основывалось на принципе аналогов с учетом живой мас-

сы, возраста, пола (самцы) и состояния здоровья подопытных кроликов в возрасте 45 дней. 

При постановке и в течение всего периода опыта были обеспечены одинаковые условия 

клеточного содержания и обслуживания подопытных животных одним сотрудником из пер-

сонала. Длительность одного научно-хозяйственного опыта составила 75 дней. Контрольный 

убой животных осуществляли в возрасте 120 дней. 

При проведении исследований руководствовались следующими принципами, согласно 

Европейской конвенции защиты животных, используемыми в научных целях: количество 

подопытных животных было минимально необходимым при сохранении выборки и обеспе-

чении достоверности различий между группами; животные содержались под контролем спе-

циализированного персонала в надлежащих условиях согласно принципам «гуманности», без 

допущения жестокости и неподобающего обращения. 

Для кормления в качестве базового рациона использовался полнорационный гранули-

рованный комбикорм ПЗК-92, а кролики опытных групп дополнительно к базовому рациону 

(БР) получали испытуемые добавки: группа I – ХЛ – «Хлорелакт» в объеме 0,05 л / кг корма, 

группа II – ЛВ – «ЛактуВет-1» в количестве 0,5%.  

Экспериментальные исследования по определению иммунного статуса животных в 

начале и конце опыта проведены на базе комплексной аналитической лаборатории ГНУ 

НИИММП при помощи стандартизованных методов исследований. Таксономический состав 

микробиома слепых отростков кишечника определяли посредством современного молеку-

лярно-генетического метода – NGS-секвенирования в лаборатории молекулярной генетики и 

геномики птицы Московской государственной академии ветеринарной медицины и биотех-

нологии имени К.И. Скрябина.  

Абсолютный прирост живой массы кроликов (в граммах) рассчитывали по разнице масс 

в начале и конце контрольного периода. 

Результаты, полученные в ходе выполнения научных экспериментов, подвергали обра-

ботке методами вариационной статистики в программе «Excel» («Microsoft», США) с уста-

новлением уровней достоверности при: * – Р≤0,05; ** – Р≤0,01; *** – Р≤0,001. 

Результаты и обсуждение. В своих работах авторы подтверждают, что применение 

пребиотиков и пробиотиков в рационах животных позволяет предотвращать заболевания же-

лудочно-кишечного тракта, восстанавливать нормальную микрофлору кишечника, здоровье 

животного или прогрессирование заболевания с помощью модуляции микробиоты и повы-

шения уровня естественной резистентности организма животного из-за направленного фор-

мирования в сыворотке крови фагоцитарной, бактерицидной, лизоцимной активности 

нейтрофилов и уровня гамма-глобулинов (Майоров А.И. и Скрябин С.О., 2011; Горлов И.Ф. 

и др., 2022; Курчаева Е.Е. и др., 2023).  

На основании проведенных исследований, в том числе сторонними авторами, можно 

предположить, что применение кормовой добавки «Хлорелакт» в рационах кроликов на от-

корме позволит повысить продуктивность и естественную устойчивость организма молодня-

ка животных к неблагоприятному воздействию внешних факторов. 

Полученные показатели уровня естественной резистентности сыворотки крови испыту-

емых кроликов по итогам опыта приведены в таблице 1. 

По результатам определения уровня естественной резистентности сыворотки крови 

кроликов трех групп выявлено, что полученные значения показателей полностью соответ-

ствовали нормативным. 
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Таблица 1. Уровень иммунного статуса испытуемых кроликов  

по итогам опыта, % (M±m), n=5 

Table 1. The level of the immune status of the tested rabbits  

according to the results of the experiment, % (M ± m), n = 5 

Показатель 

Indicator 

Норма, % 

Standart, % 

Группа 

Контроль  

Control 

I – ХЛ 

I – ChL 

II – ЛВ 

II – LV 

В начале опыта (45-дневный возраст) /  

At the beginning of the experiment (45 days old 

Бактерицидная активность, %  

Bactericidal activity, % 
26-48 28,4±0,12 28,1±0,14 28,3±0,15 

Лизоцимная активность, %  

Lysozyme activity, % 
12-17 13,4±0,14 13,5±0,11 13,5±0,10 

Фагоцитарная активность, %  

Phagocytic activity, % 
32-48 33,52±0,11 33,48±0,12 33,56±0,13 

y-глобулины, %  

y-globulins, % 
14-18 15,43±0,17 15,44±0,21 15,41±0,23 

При завершении опыта (120-дневный возраст)  

At the end of the experiment (age 120 days) 

Бактерицидная активность, %  

Bactericidal activity, % 
26-48 43,4±0,11 44,8±0,12*** 44,47±0,10** 

Лизоцимная активность, %  

Lysozyme activity, % 
12-17 15,1±0,09 16,9±0,10*** 16,7±0,11*** 

Фагоцитарная активность, %  

Phagocytic activity, % 
32-48 44,8±0,14 46,5±0,15*** 46,1±0,13** 

y-глобулины, %  

y-globulins, % 
16-20 17,54±0,11 19,75±0,12*** 19,27±0,14*** 

 

При этом, если в начале опыта все измеряемые показатели были близки между кроли-

ками этих групп, то к концу опыта наметилось стойкое различие в уровне иммунной защиты 

животных в зависимости от группы. Так, к концу эксперимента кролики опытных групп по 

одному из интегральных показателей иммунологической резистентности – уровню бактери-

цидной активности сыворотки крови (БАС) – превосходили животных контрольной группы: 

I – ХЛ – на 1,4% (Р≤0,001) и группы II – ЛВ – на 1,07%, (Р≤0,01).  

По мнению исследователей (Саруханов В.Я. и др., 2012; Овчарова А.Н., 2021), лизоцим 

является ферментом неспецифической защиты организма, ответственным за специфический 

иммунитет. Таким образом, активность лизоцима в крови является важным показателем со-

стояния системы неспецифической защиты организма.  

При изучении содержания лизоцима в крови отмечено достоверное его повышение к 

концу опыта (Р≤0,001) у кроликов группы I – ХЛ, получавших с кормом суспензию кормовой 

добавки «Хлорелакт» в дозе 0,05 л/кг, а концентрация лизоцимной активности превысила 

контрольный уровень на 11,92%. У животных группы II – ЛВ, в рацион которых была вклю-

чена кормовая добавка «Лактувет-1», уровень лизоцима в сыворотке крови превысил его 

уровень в сыворотке крови контрольной на 10,59% (Р≤0,001). 

Данное изменение происходило наряду с повышением фагоцитарной активности сыво-

ротки крови. Этот показатель в крови кроликов обеих опытных групп достоверно превышал 
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аналогичный в контрольной группе: группе I – ХЛ – на 3,79% (Р≤0,001), группе II – ЛВ – на 

2,90% (Р≤0,01) соответственно.  

Некоторые исследователи выделяют положительное воздействие пребиотических пре-

паратов на основе лактулозы на иммунную систему организма. Этот эффект обусловлен кор-

рекцией состава кишечной микрофлоры и стимуляцией роста бифидобактерий (Темира-

ев В.Х. и др., 2017; Горлов И.Ф. и др., 2022). Также существует мнение, что включение пре-

биотиков и пробиотиков в рационы животных способствует предотвращению заболеваний 

желудочно-кишечного тракта, восстановлению нормальной микрофлоры кишечника, а также 

поддержанию здоровья и укреплению естественной резистентности организма (Овчаро-

ва А.Н., 2021). Это достигается модуляцией микробиоты и увеличением уровня фагоцитар-

ной, бактерицидной и лизоцимной активности нейтрофилов, а также повышением уровня 

гамма-глобулинов в сыворотке крови (Волшенкова Е.С. и Фролов Д.И., 2018; Курчаева Е.Е. и 

др., 2023).  

Установлено, что у взрослых кроликов, которые потребляют стандартный рацион, в 

слепой кишке преобладают палочковидные формы бактерий, составляя 90,7% от общего 

числа видов. Общее количество микроорганизмов в содержимом слепой кишки кроликов ко-

леблется в пределах от 1 до 10 миллиардов в 1 грамме содержимого. Показатели общего 

микробного числа приведены в таблице 2. 

Таблица 2. Общее микробное число содержимого слепых отростков кроликов  

по итогам опыта, (M±m), n=3 

Table 2. The total microbial number of the contents of blind processes of rabbits  

according to the results of the experiment, (M ± m), n = 3 

Группа 

Group 

Общее микробное число 

Total microbial number 

Контроль  

Control 
10,75 (5,6) x 105 

I – ХЛ  

I – ChL 
12,23 (4,8) x 105 

II – ЛВ 

II – LV 
11,58 (5,4) x 105 

 

Исходя из полученных данных, можно отметить, что количество микроорганизмов в 

слепых отростках опытной группы II – ЛВ и контрольной уступало на 5,61 и 13,76% пробам 

слепых отростков, полученных от опытной группы кроликов I – ХЛ, потреблявших добавку 

«Хлорелакт», и являлось наибольшим. Процентное соотношение некоторых таксонов в сле-

пых отростках кроликов экспериментальных групп приведено на рисунке 1. 

Среди доминирующих видов можно выделить Bacteroides, Peptococcus и 

Bifidobacterium. Бактерии кишечной группы, такие как E. coli, Enterococcus faecalis и 

Lactobacillus, представлены в меньших количествах. Также встречаются Megasphaera 

elsdenii, азотфиксирующие Clostridium butiricum и представители рода Methanogenes. 

Анализируя данные рисунка 1, можно сделать вывод, что количество патогенных и не-

желательных бактерий как в опытных, так и в контрольной группах находилось в пределах 

нормы и не имело достоверных различий, кроме снижения количества бактерий рода 

Selenomonadales в 1,4 раза. 
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Рисунок 1. Процентное соотношение некоторых таксонов  

в слепых отростках кишечника кроликов 

Figure 1. Percentage ratio of some taxa in the blind processes of rabbit intestines. 

 

Выявлено, что у кроликов обеих опытных групп по сравнению с животными контроль-

ной достоверно возросло в 2-2,5 раза количество бифидо- и лактобактерий, которые отвеча-

ют за подавление нежелательной микрофлоры (Захарова Ю.В. и Леванова Л.А., 2018).  

Наибольший абсолютный прирост живой массы наблюдался у кроликов группы I – ХЛ, 

потреблявших с кормом изучаемую кормовую добавку «Хлорелакт» в виде суспензии в дозе 

0,05 л/кг в течение всего периода опыта, по сравнению с абсолютным приростом живой мас-

сы контрольной группы. В период 45-60-дневного возраста у кроликов как контрольной, так 

и обеих опытных групп абсолютный прирост живой массы был наименьшим, а по окончании 

опыта по абсолютному приросту сверстники контрольной группы с высокой достоверностью 

уступали обеим опытным на 8,83 (Р≤0,001) и 7,08% (Р≤0,01) соответственно. Результаты си-

стематизированы на рисунке 2. 

 

 

Рисунок 2. Абсолютный прирост живой массы испытуемых кроликов  

за период опыта, г 

Figure 2. The absolute increase in the live weight of the tested rabbits  

over the period of the experiment, g 
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За период откорма в контрольной и опытной I – ХЛ группах показатель абсолютного 

прироста по периодам взвешивания увеличивался практически равномерно, при этом в груп-

пе кроликов II – ЛВ, потреблявших с кормом добавку «Лактувет-1» в возрастной период 90-

105 дней было отмечено некоторое снижение интенсивности роста животных по сравнению 

со значением этого показателя для других кроликов-сверстников, а затем на окончательном 

этапе откорма наблюдалось увеличение скорости их роста, что можно объяснить или по-

грешностью измерения при взвешивании, или свойствами испытуемой добавки. 

Заключение. Таким образом, по результатам научно-практического опыта и проведен-

ных лабораторных исследований можно сделать вывод, что использование при выращивании 

кроликов на откорме комбикорма, изготовленного с вводом перед гранулированием новой 

белково-пребиотической добавки «Хлорелакт» в виде суспензии в дозе 0,05 л/кг, способству-

ет повышению естественной резистентности организма, а также развитию колоний полезной 

микрофлоры и поддержанию оптимального рН в ЖКТ кроликов, что позволяет повысить 

конверсию корма и увеличить среднесуточный прирост на 8,12%. 
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Резюме. 

Цель. Изучение и формирование новых подходов к разработке и обоснованию принципов, 

методов и алгоритмов производства продукции животноводства без использования кормовых 

антибиотиков. 

Материалы и методы. Объектами исследования являлись: цыплята-бройлеры кросса Росс 

308, перепелки эстонской породы, гибридные кролики, баранчики эдильбаевской породы, 

крысы лабораторные, а также разработанные кормовые добавки. При проведении исследова-
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ний все опыты проведены с учетом принципов биоэтики. Исследования выполнены стандар-

тизованными методами в аккредитованных лабораториях. Достоверность результатов под-

тверждается их обработкой статистическими методами. 

Обсуждение. На основании полученных результатов можно сделать вывод о положительном 

воздействии изученных кормовых добавок. Научно-практические опыты подтвердили их эф-

фективность в кормлении птицы, кроликов, и экспериментально было доказано стимулиру-

ющее и стабилизирующее действие на организм испытуемых животных и птицы, что способ-

ствовало повышению показателей резистентности, мясной продуктивности и, как следствие, 

получению безопасного животноводческого сырья. 

Заключение. По результатам проведенных исследований экспериментально подтверждена 

целесообразность применения различных растительных экстрактов и биофлавоноидов, кор-

мовых добавок, содержащих альфа-монолаурин и комплекс органических кислот, пребиоти-

ков на основе лактулозы при выращивании сельскохозяйственных животных и птицы.  

Ключевые слова: птицеводство, кролиководство, баранчики, спирулина, лактулоза, селен, 

йод, биофлавоноиды 

 

Abstract 

Purpose. Study and formation of new approaches in the development and justification of principles, 

methods and algorithms for the production of livestock products without the use of feed antibiotics. 

Materials and Methods. The objects of the study were: broiler chickens of the Ross 308 cross, 

quails of the Estonian breed, hybrid rabbits, sheep of the Edilbaev breed, laboratory rats and de-

veloped feed additives. During the research, all experiments were conducted taking into account the 

principles of bioethics. The research was carried out using standardized methods in accredited la-

boratories. The reliability of the results is confirmed by their processing by statistical methods. 

Discussion. Based on the results obtained, it can be concluded that the studied feed additives have a 

positive effect. Scientific and practical experiments have confirmed their effectiveness in feeding 

poultry and rabbits, and experimentally proved a stimulating and stabilizing effect on the body of 

the animals and poultry, which contributed to an increase in resistance, meat productivity and, as a 

result, the production of safe livestock raw materials. 

Conclusion. According to the results of the conducted studies, the expediency of using various plant 

extracts and bioflavonoids, feed additives containing alpha-monolaurin and a complex of organic 

acids, lactulose-based prebiotics in the cultivation of farm animals and poultry has been experimen-

tally confirmed. 

Keywords: poultry, rabbits, sheep, spirulina, lactulose, selenium, iodine, bioflavonoids 

 

Введение. При разработке проекта, выполняемого под эгидой Российского научного 

фонда, авторским коллективом была поставлена конкретная фундаментальная задача по раз-

работке и научному обоснованию принципов и методов производства продукции животного 

происхождения без применения кормовых антибиотиков. Использование современных инду-

стриальных технологий, как в нашей стране, так и за рубежом, предусматривает применение 

и лекарственных препаратов, и антибиотиков. При выращивании сельскохозяйственных жи-

вотных и птицы их могут использовать не только для лечения и профилактики различных 

болезней бактериальной этиологии, но и в качестве кормовых добавок, способных стимули-

ровать рост и развитие молодняка, положительно влияющих на сохранность и продуктив-

ность поголовья молодняка и взрослых особей.  

Из-за частого применения антибиотиков в животноводстве их эффективность снижает-

ся, что приводит к обеднению полезной кишечной микрофлоры у животных. В результате 
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это способствует накоплению измененных штаммов микроорганизмов в организме. Грампо-

ложительные бактерии теряют свою активность, а грамотрицательные становятся более ви-

рулентными. Это приводит к увеличению циркуляции резистентных бактерий в хозяйствах, 

оказывая в том числе негативный экологический эффект. Нарушения защитных механизмов 

(физиологических, иммунологических) организма животных способствуют развитию инфек-

ционных процессов, вызванных как собственными патогенными микроорганизмами, так и 

бактериями окружающей среды (Dhama K et al., 2015; Сложенкина М.И. и др., 2021). В связи 

с этим исследования по созданию и испытанию новых видов кормовых добавок на основе 

пробиотиков, пребиотиков, синбиотиков, фитобиотиков, органических, природных и расти-

тельных компонентов приобретают важное научно-практическое значение.  

Целью нашей работы в рамках проекта Российского научного фонда являлось изучение 

и формирование новых подходов к разработке и обоснованию принципов, методов и алгорит-

мов производства продукции животноводства без использования кормовых антибиотиков. 

Материалы и методы. В соответствии с поставленной целью, на очередной этап вы-

полнения проекта были поставлены следующие задачи: 

- продолжить эксперименты по разработке и тестированию новых видов кормовых 

добавок, включающих пробиотики, пребиотики, синбиотики, фитобиотики, органические, 

натуральные и растительные компоненты; 

- оценить влияние кормовых добавок на состав крови, показатели иммунитета и 

естественную защиту организма у кроликов и птицы; 

- определить воздействие исследуемых кормовых добавок на кишечную микрофлору, 

иммунологические показатели, пищеварение, здоровье и продуктивность животных и птицы. 

В ходе проведения ряда научно-практических опытов, лабораторных испытаний в рам-

ках исследовательского проекта, были использованы лабораторные животные. Перед нача-

лом работы была создана комиссия по биоэтике и утверждены этические принципы, соответ-

ствующие Европейской конвенции о защите животных, используемых в научных исследова-

ниях. При проведении научно-практических опытов мы следовали принципу минимального 

количества задействованных животных, сохраняя при этом репрезентативность выборки и 

обеспечивая достоверность результатов исследований. Животные находились под постоян-

ным наблюдением квалифицированного персонала в соответствии с принципами «гуманно-

сти», исключая любые формы жестокости и недопустимого обращения. 

Экспериментальные исследования по определению динамики роста, убойных показате-

лей, а также биохимических и морфологических показателей крови проведены в аналитиче-

ской лаборатории ГНУ НИИММП (г. Волгоград, Россия) при помощи стандартизованных 

методов исследований. Расчет основных показателей производили по общепринятым мето-

дикам. Состав микробиома слепых отростков кишечника определяли в лаборатории молеку-

лярной генетики и геномики птицы (МГАВМиБ имени К.И. Скрябина, г. Москва, Россия) 

при помощи молекулярно-генетического метода – NGS-секвенирования.  

При выполнении анализа полученных научных данных результаты подвергали обра-

ботке методами вариационной статистики в программе «Excel» («Microsoft», США) с уста-

новлением уровней достоверности «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). 

Обсуждение.  

Результаты сравнительного изучения кормовых добавок FRA® C12  

и «Mega HenOn» в рационах цыплят-бройлеров 

Сложенкина М.И. и др. (2021) провели экспериментальные исследования, направлен-

ные на изучение динамики роста, показателей убоя, а также биохимических и морфологиче-

ских параметров крови (таблица 1).  
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Таблица 1. Схема проведения опыта 

Table 1. Scheme of experiment 

Исследуемая кормовая  

добавка / препарат 

Investigated feed additive / 

preparation 

Схема опыта, поголовье 

Experience scheme, livestock 

База опыта,  

хозяйство 

Experience base, farm 

Сравнительное изучение 

кормовых добавок 

FRA® C12 и  

«Mega HenOn»  

 

 

Comparative study of feed  

additives FRAC® 12 and  

Mega HenOn 

3 группы цыплят-бройлеров кросса Росс 308 

суточного возраста по 40 голов в каждой; 

контрольная группа – стандартный рацион,  

I опытная – дополнительно кормовую до-

бавку FRA® C12 (2 кг/т корма), II опытная – 

«Mega HenOn» (4 кг/т корма)  

3 groups of Ross 308 day-old broiler chickens 

with 40 heads each; control group – standard 

diet,  

I experimental – additional feed additive FRA® 

C12 (2 kg / ton of feed), II experimental – 

"Mega HenOn" (4 kg / ton of feed) 

Научно-исследова-

тельский центр 

(ГК «МЕГАМИКС» 

и ВолГАУ), 

ГНУ НИИММП  

 

Scientific Research 

Center 

(LLC "MEGAMIX" 

and VolGAU), 

VRIIMMP 

 

При введении инновационных кормовых добавок FRA® C12 и «Mega HenOn» в рацио-

ны цыплят-бройлеров кросса Росс 308 было отмечено увеличение переваримости и усвоения 

питательных веществ, поддержание положительного баланса азота, кальция и фосфора в ор-

ганизме, что положительно сказалось на мясной продуктивности и качественных характери-

стиках грудных мышц.  

Эксперимент показал, что отечественная добавка «Mega HenOn» оказала более эффек-

тивное воздействие на биоконверсию корма. В течение всего периода эксперимента цыплята-

бройлеры из опытных групп развивались согласно стандартным показателям кросса Росс 

308, однако уже через 14 дней после начала использования добавок разница в живой массе 

между опытными и контрольной группами была значительной. К концу опыта в возрасте 35 

дней разница веса составила 76,4 и 109,5 г. Также сократилось потребление корма на 1 кг 

прироста в опытных группах. Анализ химического состава грудных мышц показал увеличе-

ние содержания сухого вещества, белка и золы в опытных группах и снижение содержания 

жира. Достоверное увеличение белка в I опытной группе составило 1,09% (P≤0,01), во II 

опытной – 1,15% (P≤0,01). Содержание жира в опытных группах снизилось на 0,69 (P≤0,05) и 

0,76% (P≤0,05) по сравнению с аналогичным показателем в контрольной группе, что повлек-

ло за собой снижение энергетической ценности мяса на 8,25 (P≤0,05) и 9,03 КДж/100 г 

(P≤0,05), что согласуется также с исследованиями отечественных ученых (Готовский Д.Г. и 

Бирман Б.Я., 2009; Гончаров А.Т. и Хамидуллин Т.Н., 2012). В результате исследований так-

же было выявлено, что изучаемые кормовые добавки на основе альфа-монолаурина и ком-

плекса органических кислот положительно влияют на рост полезной микрофлоры в слепых 

отростках кишечника цыплят-бройлеров опытных групп. Преимущество по этому показате-

лю отмечено у опытных групп – он достоверно превышал значения у контроля на 29,3 и 

35,7% соответственно. 

 

Результаты применения экстракта и порошка зеленого чая  

в рационе цыплят-бройлеров, зараженных кокцидиозом 

Как известно, зеленый чай обладает гипохолестеринемическим действием, особенно в 

отношении холестерина ЛПНП. Зеленый чай снижает уровень липопротеиновой липазы и жи-

ровой триглицеридной липазы (Abdo ZMA et al., 2010; Alimohammadi-Saraei MH et al., 2014). 
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Считается, что этот эффект зеленого чая обусловлен тем, что полифенолы способ-

ствуют обратному переносу холестерина, а именно – холестерин удаляется из перифериче-

ских тканей и доставляется в печень, уменьшая поглощение холестерина организмом. 

Biswas MAH and Wakita M (2001), Jelveh K et al. (2022) обнаружили, что 1,5 г/кг зеленого 

чая значительно снижает уровень триглицеридов и общего холестерина в плазме крови по 

сравнению с контрольной группой.  

В наших исследованиях мы провели сравнительное изучение использования зеленого чая 

в различных комбинациях (экстракт и сухой порошок зеленого чая) в рационах цыплят-

бройлеров. Схема опыта представлена в таблице 2. Экстракт зеленого чая был приготовлен пу-

тем нагревания 100 г сухих листьев чая с 200 мл дистиллированной воды при 80°C в течение 10 

минут. Порошок зеленого чая получали путем измельчения и пропускания через сито 0,5 мм.  

Таблица 2. Схема проведения опыта 

Table 2. Scheme of experiment 

Исследуемая кормовая  

добавка / препарат 

Investigated feed additive / 

preparation 

Схема опыта, поголовье 

Experience scheme, livestock 

База опыта,  

хозяйство 

Experience base, farm 

Экстракт и порошок зеле-

ного чая в рационе цыплят-

бройлеров, зараженных 

кокцидиозом 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extract and powder of green 

tea in the diet of broiler 

chickens infected with coc-

cidiosis 

360 суточных самцов цыплят-бройлеров 

кросса Росс 308, распределенные на 8 групп, 

с 3 повторениями по 15 голов:  

(K) (отрицательный контроль): без добавок; 

группа 2 (ПК) (положительный контроль): 

коммерческий кокцидиостат (Салиномицин 

0,5 г/кг (Rooyan Darou Co); 

группа 3: ПК + 0,2 г/кг экстракта зеленого чая 

(ЗЧ); 

группа 4: ПК + 0,3 г/кг экстракта ЗЧ;  

группа 5: ПК + 0,4 г/кг экстракта ЗЧ; 

группа 6: ПК + 1 г/кг порошка ЗЧ; 

группа 7: ПК + 2 г/кг порошка ЗЧ;  

группа 8: ПК + 3 г/кг порошка ЗЧ 

360 day-old male broiler chickens of the Ross 

308 cross, divided into 8 groups, with 3 repeti-

tions of 15 heads: 

(NC) (negative control): without additives; 

group 2 (PC) (positive control): commercial 

coccidiostat (Salinomycin 0.5 g / kg (Rooyan 

Darou Co); 

group 3: PC + 0.2 g / kg of green tea extract; 

group 4: PC + 0.3 g / kg of HP extract; 

group 5: PC + 0.4 g / kg of HP extract; 

group 6: PC + 1 g / kg of HP extract; 

group 7: PC + 2 g / kg of HP extract; 

group 8: PC + 3 g / kg of HP extract 

Лаборатория ГНУ 

НИИММП, 

факультет зоологии, 

Рештский филиал 

Исламского 

университета Азад  

 

 

 

 

 

 

 

 

Laboratory of the 

VRIIMMP, Faculty of 

Zoology, Rasht 

Branch of the Islamic 

Azad University  

 

Не было отмечено значительного влияния зеленого чая на вес туши, а также на вес 

грудки и желудочков в % от веса туши. Однако вес желудочков был увеличен при трех са-

мых высоких показателях включения порошка зеленого чая по сравнению с другими опыт-

ными группами. Вес кишечника был наибольшим при самой высокой норме включения по-

рошка ЗЧ, а также был больше при второй по величине норме включения, чем при контроле 
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и более низкой норме добавления ЗЧ. Абдоминальный жир был наибольшим в двух кон-

трольных вариантах и уменьшался по мере включения зеленого чая в рационы. 

Jelveh K et al. (2022) отметили, что в результате научно-практического опыта было 

установлено преимущество включения зеленого чая в рацион бройлеров: увеличение приро-

ста веса, улучшение конверсии корма, снижение уровня холестерина, а также количества па-

тогенных бактерий в толстом кишечнике. По нашему мнению, данный эффект зеленого чая 

предположительно обусловлен прямым воздействием на морфологию слизистой оболочки 

кишечника, способствуя росту ворсинок и бокаловидных клеток, в связи с чем толщина эпи-

телия уменьшается. Результаты также подтверждают предыдущие исследования, которые 

отметили благотворное влияние зеленого чая в качестве кормовой добавки на повышение 

производственных показателей и улучшение состояния здоровья птицы (Biswas MAH and 

Wakita M, 2001). Наиболее благоприятное воздействие наблюдалось при включении зеленого 

чая в рацион в концентрации 0,04 г/кг. 

 

Результаты применения Мяты перечной (Mentha piperita L.) и цикория  

(Cichorium intybus L.) в сравнении с пребиотиком в рационах цыплят на откорме 

Мята перечная – одна из старейших традиционных трав, используемых во многих ча-

стях мира. Это многолетнее растение содержит около 1,2-1,5% эфирных масел, где основны-

ми компонентами масла являются ментол (35-55%), ментон (20-30%) и ментилацетат (3-10%) 

(Galib A and Al-Kassie M, 2010). Было доказано, что добавление в рацион бройлеров переч-

ной мяты повышает продуктивность и гуморальный иммунный ответ через увеличение числа 

антителообразующих клеток у птиц. Цикорий содержит ценные уровни фруктоолигосахари-

дов, инулина, кумаринов, флавоноидов и многих витаминов (Kalia VC et al., 2022).  

Результаты проведенных нами исследований (схема опыта представлена в таблице 3) 

показали, что бройлеры, которых кормили рационами, дополненными Cichorium intybus, 

имели значительно более высокий прирост массы тела (P≤0,05) и улучшали конверсию корма 

по сравнению с другими группами в разные периоды выращивания. Пребиотик, использо-

ванный в настоящем исследовании, а также лекарственные растения (мята перечная и цико-

рий) улучшили показатели роста бройлеров, оказали положительное влияние на состав крови 

и микрофлору кишечника (Tufarelli V et al., 2022).  

Таблица 3. Схема проведения опыта 

Table 3. Scheme of experiment 

Исследуемая кормовая  

добавка / препарат 

Investigated feed additive / 

preparation 

Схема опыта, поголовье 

Experience scheme, livestock 

База опыта,  

хозяйство 

Experience base, farm 

Мята перечная (Mentha 

piperita L.) и цикорий 

(Cichorium intybus L.) в 

сравнении с пребиотиком 

Fermacto™ 

 

Peppermint (Mentha piperita 

L.) and chicory (Cichorium 

intybus L.) in comparison 

with the Fermacto prebiotic 

320 суточных цыплят-бройлеров;  

опыт длился 42 дня:  

контроль (основной рацион – ОР); 

I опытная – ОР+ пребиотик (Фермакто™); 

II – ОР + 0,1% порошка перечной мяты; 

III – ОР + 0,1% порошка цикория 

320 day-old broiler chickens;  

the experiment lasted 42 days:  

control (basic ration – BR); 

I experimental – BR+ prebiotic (Fermakto™); 

II – BR + 0.1% peppermint powder; 

III – BR + 0.1% chicory powder 

Лаборатория ГНУ 

НИИММП, факуль-

тет зоологии, Решт-

ский филиал Ислам-

ского университета 

Азад  

Laboratory of 

VRIIMMP, Faculty of 

Zoology, Rasht 

Branch of the Islamic 

Azad University 



Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(24), 2023 
2023;24(4) 

 

48 
 

 

Изучение эффективности бифидогенных лактулозосодержащих кормовых добавок  

в рационах кроликов и перепелов 

Были разработаны новые кормовые добавки с разным содержанием лактулозы (Куме-

лакт-1 и Лактувет-1) и исследовано их влияние на рост, развитие и состав микробиома ки-

шечника кроликов. Так, по данным Горлова И.Ф. и др. (2022), Кумелакт-1 – кормовая добав-

ка, состоящая из муки из пророщенных семян тыквы с добавлением 10% сухой лактулозы и 

0,5% яблочной кислоты; Лактувет-1 – кормовая добавка из сухой молочной мелассы, содер-

жащая 21,6% лактулозы, соли кальция, фосфора и магния и многие другие микроэлементы. 

Схема опытов с применением разработанных добавок представлена в таблице 4. Результаты 

исследований показали, что введение в рационы изучаемых кормовых добавок оказало ро-

стостимулирующее действие, к концу опыта кролики опытных групп превосходили контроль 

на 5,1 и 5,3% соответственно. Анализ лабораторных данных состава микробиоты показал 

увеличение количества бактерий родов Lactobacillales и Bifidobacteriales и в филуме 

Actinobacteria в образцах опытных групп в 3,1 и 3,2 раза по сравнению с контролем. Уста-

новлено, что количество бактерий семейства Ruminococcaceae, ответственных за расщепле-

ние углеводов, в слепой кишке кроликов опытных групп превосходило контрольную на 10,8 

и 11,5%. В обеих опытных группах количество бактерий семейства Enterobacteriaceae 

уменьшилось в 4,5 раза, а количество бактерий филума Tenericutes – в 2,6 раз в сравнении с 

контрольной группой. 

Таблица 4. Схема проведения опытов применения разработанных бифидогенных добавок 

Table 4. The scheme of conducting experiments on the use of the developed bifidogenic additives 

Исследуемая кормовая  

добавка / препарат 

Investigated feed additive / 

preparation 

Схема опыта, поголовье 

Experience scheme, livestock 

База опыта,  

хозяйство 

Experience base, farm 

Бифидогенная добавка  

«Лактувет-1»  

 

 

 

 

 

Bifidogenic supplement  

"Laktuvet-1" 

Две группы перепелок эстонской породы 

(Coturnix japonica) по 80 голов в каждой:  

контроль получал основной рацион (ОР);  

опытная – ОР + 0,5% Лактувет-1.  

Опыт – 25 недель, начиная с 8-недельного 

возраста (56 дней)  

 

Two groups of Estonian quail (Coturnix japoni-

ca) of 80 heads each: 

the control received the basic ration (BR); 

experimental – BR + 0.5% Laktuvet-1. 

Experience – 25 weeks, starting at 8 weeks of age 

(56 days) 

Перепелиное хозяй-

ство ООО «Ростов-

Дон» (г. Новочер-

касск, Ростовская 

область),  

ГНУ НИИММП 

The quail farm of Ros-

tov-Don LLC (Novo-

cherkassk, Rostov re-

gion), VRIIMMP 

Кролики гибридной мясной породы (Кали-

форнийская Х Белый великан), 45 голов, три 

группы, по 15 голов в группе. Контроль полу-

чал только основной рацион (ОР);  

I опытная – ОР + 0,5% Лактувет-1; 

II опытная – ОР + 0,6% Кумелакт-1. 

Rabbits of a hybrid meat breed (California X 

White Giant), 45 heads, 15 heads in each group. 

The control received only the basic ration (BR);  

I experimental – BR + 0.5% Lactuvet-1; 

II experimental – BR + 0.6% Kumelact-1. 

Experience from 40 days of age – 75 days 

Хозяйство по разве-

дению кроликов, 

ГНУ НИИММП  

 

 

Farm for the breed-

ing of rabbits, 

VRIIMMP 
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На основании полученных результатов можно сделать вывод, что в данном опыте дей-

ствие корма было обусловлено, в том числе, влиянием лактулозосодержащих кормовых до-

бавок. Они способствовали повышению мясной продуктивности подопытных кроликов, ока-

зав стимулирующее и стабилизирующее действие на качественный и количественный состав 

микробиома кишечника. Полученные в данном эксперименте результаты согласуются с ис-

следованиями российских и зарубежных ученых, проводивших испытания по применению 

пребиотических кормовых добавок в рационах откорма кроликов (Gidenne T et al., 2019; 

Kvartnikov MP and Kvartnikova EG, 2021). 

Следует также отметить, что использование пребиотических кормовых добавок на ос-

нове лактулозы способно повысить мясную продуктивность кроликов, цыплят-бройлеров на 

откорме (Cho JH and Kim IH, 2014; Rezaei S et al., 2015; Xu C et al., 2018). 

Также было изучено влияние новой кормовой добавки Лактувет-1 на яйценоскость пе-

репелов. Перепела опытной группы достигли 80%-ной яйцекладки в 56-70-суточном воз-

расте, пик яйцекладки составил 81,5% в 85-91-омсуточном возрасте. У перепелов контроль-

ной группы пик яйцекладки составил 78,9% в 105-112-тисуточном возрасте. Было установле-

но, что использование кормовой добавки в кормлении перепелов в количестве 0,5% от массы 

комбикорма способствовало увеличению интенсивности яйцекладки. Наивысшая интенсив-

ность яйцекладки за период исследований наблюдалась у перепелов опытной группы – 

77,4%, что выше на 2,6% относительно сверстников из контрольной. Стоит отметить, что со-

хранность поголовья в опытной группе, получавшей кормовую добавку Лактувет-1, повыси-

лась на 1,25% относительно контроля. Исследования качественного анализа перепелиных 

яиц показали, что масса яиц в опытной группе, получавшей кормовую добавку Лактувет-1, 

составила 12,69 г, что на 11,42% выше, чем в контрольной группе. Аналогичные результаты 

были получены по массе желтка (Горлов И.Ф. и др., 2022). Однако по процентному содержа-

нию белка и желтка в яйце достоверных различий между группами отмечено не было. Про-

веденные Котаревым В., и др. (2007), Ндайкенгурукийе Д. и др. (2021), Темираевым В.Х. и 

др. (2017) исследования также доказали, что для более полной реализации генетического по-

тенциала перепелов необходимо включать в их рацион бифидогенные кормовые добавки. По 

результатам проведенного нами исследования, можно сделать вывод, что кормовая добавка 

Лактувет-1 способствовала обеспечению устойчивого улучшения физиологического состоя-

ния птицы, повышению её продуктивности, качества получаемой продукции, сохранности 

поголовья.  

 

Результаты изучения влияния расторопши (Silybum marianum), морских водорослей 

(Spirulina platensis) и порошков чеснока и куркумы в рационах цыплят-бройлеров,  

подвергшихся воздействию афлатоксина-В1 

Нами были проведены исследования эффективности влияния комплекса биологически 

активных растительных веществ на показатели роста, гуморальный иммунный ответ и мик-

робиом кишечника бройлеров. Схема опыта представлена в таблице 5. Результаты показали, 

что загрязненные AFB1 (P≤0,05) корма оказывали негативное влияние на потребляемость 

корма. При этом изучаемые порошки снижали пагубное влияние AFB1 на рост цыплят 

(P≤0,05). По сравнению с контрольными птицами и другими видами лечения бройлеры, по-

лучавшие рацион, зараженный AFB1, имели более высокую относительную массу внутрен-

него жира (P≤0,05). Введение AFB1 приводило к значительному повышению активности 

АСТ и АЛТ (P≤0,05), в то время как введение порошков значительно снижало активность 

АСТ и АЛТ в крови у бройлеров. Таким образом, значения биохимических показателей кро-
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ви были сопоставимы (P≤0,05) между опытными группами. Однако в группе Т4 ингибирова-

ние AFB1 привело к значениям, близким к контрольным, что говорит о более высокой эф-

фективности лечения в этой группе.  

Таблица 5. Схема проведения опыта 

Table 5. Scheme of experiment 

Исследуемая кормовая  

добавка / препарат 

Investigated feed additive / 

preparation 

Схема опыта, поголовье 

Experience scheme, livestock 

База опыта,  

хозяйство 

Experience base, farm 

Расторопша  

(Silybum marianum),  

морские водоросли  

(Spirulina platensis),  

куркума (Curcuma longa), 

чеснок (Allium sativum) 

 

 

Milk thistle  

(Silybum marianum),  

seaweed (Spirulina platensis), 

turmeric (Curcuma longa), 

garlic (Allium sativum) 

300 суточных петушков поровну разделены 

на пять обработок с шестью повторениями, по 

10 птиц на обработку  

Рационы: (T1) контрольный рацион (без ка-

ких-либо кормовых добавок или AFB1 (афла-

токсин В1); (T2) КР + 0,6 мг AFB1/кг; (T3) T2 

+ 10 г/кг (Р); (T4) T2 + 1 г/кг (Сп); (T5) T2 + 

10 г/кг (К+Ч) 

300 day-old cockerels are equally divided into 

five treatments, with six repetitions of 10 birds 

per treatment 

Rations: (T1) control ration (without any feed 

additives or AFB1 (aflatoxin B1); (T2) СR + 0.6 

mg AFB1 / kg; (T3) T2 + 10 g / kg (S); (T4) T2 + 

1 g / kg (Sp); (T5) T2 + 10 g / kg (C+A) 

Лаборатория ГНУ 

НИИММП, факуль-

тет зоологии, Решт-

ский филиал Ислам-

ского университета 

Азад 

 

 

Laboratory of 

VRIIMMP, Faculty of 

Zoology, Rasht 

Branch of the Islamic 

Azad University 

 

При исследовании микробной популяции слепой кишки цыплят-бройлеров по сравне-

нию с контролем наблюдалось увеличение (P≤0,05) популяции кишечной палочки в слепой 

кишке у птицы, получавшей рацион, загрязненный AFB1; более того, добавление порошков в 

рацион значительно уменьшало количество кишечных палочек в слепой кишке (P≤0,05). До-

бавление порошков на основе расторопши, чеснока, куркумы и спирулины эффективно смяг-

чало негативное воздействие AFB1 на продуктивность и биохимические характеристики 

крови цыплят-бройлеров (Rashidi N, 2020). В результате рекомендуется использовать их для 

регулирования воздействия AFB1 и повышения естественной резистентности у цыплят 

(Alhidary IA et al., 2017; Feshanghchi M et al., 2022). 

 

Результаты биомедицинской оценки антиоксидантных свойств мяса ягненка, 

обогащенного йодом и селеном 

В процессе исследований биомедицинской оценки антиоксидантных свойств мяса ба-

ранчиков, обогащенного йодом и селеном, было установлено, что наибольшее содержание 

йода, а именно: 54,6±6,8 мкг/кг и 61,5±9,6 мкг/кг, было выявлено в мясе II и III опытных 

групп соответственно, что в 1,7 и 1,9 раза больше, чем в контрольной группе. 

Схема данного эксперимента представлена в таблице 6. Изучение антиоксидантных 

свойств органических форм йода, селена и их комбинации на крысиной модели острого ток-

сического гепатита показало, что клинические признаки интоксикации развиваются на вто-

рые сутки после применения ксенобиотика. Биохимические показатели сыворотки крови 

крыс в конце эксперимента свидетельствовали о восстановлении структурно-

функциональных свойств гепатоцитов и снижении воспалительно-деструктивных процессов 

в печени, так как значительное снижение индикаторных печеночных ферментов (АСТ и 
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АЛТ) было зафиксировано во всех группах крыс, что также согласуется с результатами, по-

лученными зарубежными коллегами (Kong Y et al., 2019). 

Таблица 6. Схема проведения опыта 

Table 6. Scheme of experiment 

Исследуемая кормовая  

добавка / препарат 

Investigated feed additive / 

preparation 

Схема опыта, поголовье 

Experience scheme, livestock 

База опыта,  

хозяйство 

Experience base, farm 

Кормовые добавки 

«Йоддар-Zn» и «ДАФС-25» 

на основе органического 

кремния («Коретрон») и 

холоднопрессованного 

тыквенного жмыха в 

соотношении 1 кг/100 кг 

добавки  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Feed additives "Yoddar-Zn" 

and "DAFS-25" based on or-

ganic silicon ("Coretron") 

and cold-pressed pumpkin 

cake in a ratio of 1 kg /100 kg 

of additives 

Первый этап – откорм баранчиков (4 группы 

баранчиков в возрасте 4 месяцев по 10 голов в 

каждой) йодсодержащими добавками: 

контроль – общий рацион (ОР), в I группе – 

ОР + «Йоддар-Zn» (1%), во II – ОР + «ДАФС 

25» (1%), в III – ОР + «Йоддар-Zn» (1%) и 

«ДАФС 25» (1%). 

Второй этап – откорм белых крыс (5 групп 

белых крыс по 10 особей в группе), заражен-

ных токсическим гепатитом, мясом баранчи-

ков из первого опыта: 

I (Контроль) – крысы (ОР + мясо баранчиков, 

выращенных на ОР); 

II – зараженные крысы (ОР с добавлением ба-

ранины, полученной от I группы); 

III – зараженные крысы (MR с добавлением 

баранины, полученной от II группы); 

IV – зараженные крысы (ОР с добавлением 

баранины, полученной от III группы); 

V – зараженные крысы (ОР с добавлением ба-

ранины, выращенной на ОР) 

The first stage is fattening of sheep (4 groups of 

sheep aged 4 months, 10 heads each) with io-

dine–containing additives: 

control – main ration (MR), in group I – MR + 

"Yoddar-Zn" (1%), in group II – MR + "DAFS 

25" (1%), in group III – MR + "Yoddar-Zn" (1%) 

and "DAFS 25" (1%) 

The second stage is the fattening of white rats (5 

groups of white rats with 10 individuals per 

group) infected with toxic hepatitis with lamb 

meat from the first experiment: 

I (Control) – rats (MR + of lamb meat grown on 

MR); 

II – infected rats (MR with the addition of a vac-

cine obtained from group I); 

III – infected rats (MR with the addition of mut-

ton obtained from group II); 

IV – infected rats (MR with the addition of mutton 

obtained from group III) 

V – infected rats (MR with the addition of mutton 

grown on MR) 

Баранчики эдильба-

евской породы; бе-

лые беспородные 

крысы по методу 

«случайных чисел» 

в условиях живот-

новодческого пред-

приятия Саратов-

ского ГАУ и ГНУ 

НИИММП 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sheep of the Edilbaev 

breed; white mongrel 

rats by the method of 

"random numbers" in 

the conditions of the 

livestock enterprise of 

the Saratov State 

Agrarian University 

and VRIIMMP 
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Различий между показателями биохимических параметров и сыворотки крови и фоно-

выми значениями у крыс IV опытной группы, получавших мясо, обогащенное селеном и йо-

дом, не было. Данный факт можно объяснить, как следствие синергизма йода и селена, спо-

собствующих повышению компенсаторных факторов организма при действии ксенобиотиков. 

Ремиссия общего состояния крыс была отмечена на 7-й день эксперимента в группах II, 

III и IV. Крысы стали более активными по сравнению с контролем, брали пищу, совершали 

движения, реагировали на внешние раздражители. Улучшение общего состояния крыс в 

V группе было зафиксировано только на 14-й день. У крыс IV группы клинических симпто-

мов интоксикации не было, в то время как у большинства животных II и III групп ко второй 

неделе опыта наблюдались незначительная гиподинамия и спутанная шерсть, которые реги-

стрировались вплоть до 18-го дня после начала эксперимента. Гибель крыс была отмечена в 

тест-группах I, II и III на 8-й день (по одной особи в каждой группе). В группе V (положи-

тельный контроль) две крысы погибли на 6-й и 8-й дни эксперимента. 

По мнению Giro TM et al. (2022), более высокое содержание активного биоорганическо-

го йода и селена по сравнению с контрольными баранчиками было обусловлено увеличением 

количества селен-зависимого фермента глутатионпероксидазы, который состоит из несколь-

ких родственных групп ферментов, которые синтезируются в различных клетках живого ор-

ганизма и усиливают их антиоксидантный эффект. 

Таким образом, представленные данные позволили нам утверждать, что обогащенная 

селеном и йодом баранина в рационе крыс, страдающих токсическим гепатитом, вызванным 

ксенобиотиком, способствовала восстановлению функционирования клеток паренхимы пе-

чени (гепатоцитов) крыс. 

Заключение. Разработанные в рамках проекта Российского научного фонда технологии 

кормления сельскохозяйственных животных и птицы с использованием разработанных кормо-

вых добавок – новых видов фитобиотиков, пребиотиков, олигосахаридов и нетрадиционных 

кормовых средств, позволили научно обосновать принципы, способы и алгоритмы ведения жи-

вотноводства и птицеводства для получения экологически безопасной продукции на основе ис-

пользования инновационных разработок, исключающих применение кормовых антибиотиков. 
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Резюме 

Цель. Определение сроков выведения остаточных количеств флорфеникола и его метаболи-

тов в форме флорфениколамина из органов и тканей свиней после применения им ветери-

нарного препарата «Флорипрем 40». 

Материалы и методы. Изучение сроков выведения остаточных количеств действующего 

вещества препарата проводили на базе свиноводческого комплекса в Калужской области. 

Для научно-исследовательской работы использовали 21 животное (20 опытных, 1 контроль-

ное) в возрасте 86 дней с массой тела 44-49 кг. Препарат задавали поросятам в течение 7 

дней групповым способом в смеси с комбикормом в дозе 5 кг препарата на 1 тонну комби-

корма. Убой животных (по 5 голов на срок) провели через 8, 12, 14, 16 суток после последней 

дачи препарата. Образцы мышечной ткани (правое бедро), печени, почек и кожи с подкож-

ной жировой клетчаткой были отобраны от каждого животного в индивидуальные пакеты. 

Содержание флорфеникола и его метаболитов в форме флорфениколамина в экстрактах об-

разцов органов и тканей поросят определяли методом высокоэффективной жидкостной хро-

матографии, остаточные количества флорфеникола в органах и тканях животных – с помо-

щью кислотного гидролиза. Исследование выполнено с помощью хромато-масс-

спектрометрической системы Shimadzu LCMS-8050 (Япония). Анализ и обработка данных 

проведены с использованием программного пакета Shimadzu LabSolutions (Realtime Analysis, 

Postrun Analysis, Quant Browser) v.5.99 SP2 (Япония). 

Результаты. Результаты изучения динамики выведения остаточных количеств флорфенико-

ла и его метаболитов из органов и тканей свиней показали, что флорфениколамин аккумули-

руется в основном в печени и почках, незначительные уровни флорфениколамина обнаруже-

ны в мышцах свиней. Полученные данные свидетельствует о высокой степени адсорбции 

действующего вещества исследуемого препарата в органы и ткани свиней и длительном 

нахождении в организме. Флорфеникол и его метаболиты в тканях кожи с подкожно-

жировой клетчаткой свиней не обнаружены. Оценка сроков выведения флорфеникола и его 

метаболитов из организма свиней, проведенная при помощи программы WT1.4, показала, что 

срок выведения действующего вещества составляет: в мышцах – 5 дней, в печени – 14 дней, 

в почках – 10 дней. 

Заключение. Употребление в пищу продуктов животного происхождения, полученных по-

сле курсового перорального применения препарата «Флорипрем 40» на свиньях, не пред-

ставляет опасности для здоровья человека спустя 14 суток после окончания применения пре-

парата.  

Ключевые слова: флорфеникол, флорфениколамин, ВЭЖХ-МС/МС, свиньи, органы, ткани, 

МДУ 

 

Abstract 

Purpose. Determination of the period of elimination of residual amounts of florfenicol and its me-

tabolites in the form of florfenicolamine from the organs and tissues of pigs after the use of the vet-

erinary drug "Floriprem 40". 

Materials and Methods. The study of the period of elimination of residual amounts of the active 

substance of the drug was carried out on the basis of a pig-breeding complex in the Kaluga region. 
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For research work, 21 animals (20 experimental, 1 control) were used at the age of 86 days with a 

body weight of 44-49 kg. The drug was given to piglets during 7 days in a group method in a mix-

ture with compound feed at a dose of 5 kg of the drug per 1 ton of feed. The slaughter of animals (5 

animals per term) was carried out 8, 12, 14, 16 days after the last administration of the drug. Sam-

ples of muscle tissue (right thigh), liver, kidneys and skin with subcutaneous and fatty cellulose 

were collected from each animal in individual bags. The content of florfenicol and its metabolites in 

the form of florfenicolamine in extracts of samples of organs and tissues of piglets was determined 

by high-performance liquid chromatography; residual amounts of florfenicol in organs and tissues 

of animals were determined using acid hydrolysis. The study was carried out using a Shimadzu 

LCMS-8050 chromatography-mass spectrometry system (Japan). Data analysis and processing 

were carried out using the Shimadzu LabSolutions software package (Realtime Analysis, Postrun 

Analysis, Quant Browser) v.5.99 SP2 (Japan). 

Results. The results of a study of the dynamics of excretion of residual amounts of florfenicol and its 

metabolites from organs and tissues of pigs showed that florfenicolamine accumulates mainly in the 

liver and kidneys; insignificant levels of florfenicolamine were found in the muscles of pigs. The da-

ta obtained indicate a high degree of adsorption of the active substance of the test drug into the or-

gans and tissues of pigs and a long-term presence in the body. Florfenicol and its metabolites were 

not detected in skin tissues with subcutaneous fat of pigs. An assessment of the elimination time of 

florfenicol and its metabolites from the body of pigs, carried out using the WT1.4 program, showed 

that the elimination period of the active substance is: in the muscles – 5 days, in the liver – 14 days, 

in the kidneys – 10 days. 

Conclusion. Consumption of animal products obtained after a course of oral administration of the 

drug "Floriprem 40" in pigs does not pose a danger to human health 14 days after the end of the 

drug. 

Keywords: florfenicol, florfenicolamine, HPLC-MS/MS, pig, organs, tissues, MRL 

 

Введение. Пищевая промышленность является одной из самых важных и востребован-

ных отраслей нашей жизни. Для развития качества данной сферы необходимой частью явля-

ется разработка программ тестирования новой продукции и определение уровня качества 

услуг. В сельскохозяйственном производстве для борьбы с инфекционными заболеваниями 

продуктивных животных одним из обязательных пунктов является использование противо-

микробных лекарственных препаратов. Антибактериальные препараты нашли широкое при-

менение в животноводстве, птицеводстве и при выращивании рыбы для лечения различных 

заболеваний бактериальной этиологии (Суворова Т.А. и Силкина Н.И., 2019; Рязанов В.А. и 

др., 2021; Кундрюкова У.И. и др., 2021). Совершенно очевидно, что после применения анти-

биотиков в течение периода выведения препарата, пока его концентрация не снизится ниже 

допустимого предела, животное нельзя забивать для использования в пищу человеку. Также 

запрещается использовать продукты от животного, так как остаточные количества препара-

тов можно обнаружить в молоке, яйцах и т.д. (Соколова О., 2021; Тюрина Д.Г. и др., 2021). В 

связи с этим очевидна необходимость создания быстрых и надежных методов анализа на со-

держание различных антибактериальных препаратов.  

Флорфеникол (1) – синтетический жирорастворимый антимикробный препарат, отно-

сящийся к амфениколам (хлорамфениколам), который действует как ингибитор синтеза бел-

ка путем связывания с рибосомальными субъединицами бактерий. Флорфеникол обладает 

широким спектром действия в отношении как грамотрицательных, так и грамположительных 

микроорганизмов. С 1995 года данный препарат используют для лечения инфекционных за-
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болеваний бактериальной этиологии крупного рогатого скота, свиней, сельскохозяйственной 

птицы, собак, кошек и рыб (Cannon M et al., 1990; Papich MG, 2016; Saito-Shida S et al., 2019; 

EMEA, 2002). Флорфеникол преимущественно метаболизируется в съедобных тканях круп-

ного рогатого скота, свиней, птицы, рыб, образуя флорфениколамин (4). Это происходит по-

средством реализации различных путей биоконверсии, включая промежуточные метаболиты, 

такие как флорфениколовый спирт (2), флорфениколовая кислота (3) и монохлорфлорфени-

кол (5) (Sams RA, 1995; Anadon A et al., 2008). Схема метаболизма флорфеникола приведена 

на рисунке 1. В соответствии с различными международными законодательствами флорфе-

николамин считается маркерным остатком флорфеникола, в связи с этим максимально допу-

стимые уровни содержания препарата (МДУ) были установлены для обоих соединений для 

всех видов животных, производящих продукты питания (Commission Regulation 37/2010). 

Совершенно очевидна необходимость определения флорфениколамина в органах и тканях 

животных, хотя его антимикробная активность существенно ниже, чем у флорфеникола 

(Tao X et al., 2012; EMEA, 2001). Флорфеникол и его метаболиты выделяются из организма 

птиц преимущественно с пометом, из организма свиней – с мочой и в меньшей степени – с 

фекалиями: частично в неизмененной форме и частично в виде метаболитов, основным из 

которых является флорфениколамин.  

 

 

 

Рисунок 1. Схема метаболизма флорфеникола 

Figure 1. Schema of florfenicol metabolism 

 

В связи с этим определение содержания, а также сроков выведения остаточных коли-

честв лекарственных препаратов из организма сельскохозяйственных животных в настоящее 

время является актуальной задачей. 

Целью данной работы являлось определение сроков выведения остаточных количеств 

флорфеникола и его метаболитов в форме флорфениколамина из органов и тканей свиней 

после применения им ветеринарного препарата «Флорипрем 40» с использованием разрабо-

танной и валидированной методики. 

Материалы и методы. 

Животные. 

Изучение сроков выведения остаточных количеств действующего вещества препарата 

на свиньях крупной белой породы проводили на базе свиноводческого комплекса в Калуж-

ской области. Для научно-исследовательской работы использовали 21 животное (20 опыт-

ных, 1 контрольное) в возрасте 86 дней с массой тела 44-49 кг. 
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Свиньи до начала эксперимента не получали никаких лекарственных препаратов в те-

чение 30 суток. Препарат задавали поросятам в течение 7 дней групповым способом в смеси 

с комбикормом в дозе 5 кг препарата на 1 тонну комбикорма, что соответствует 250 мг пре-

парата или 10 мг флорфеникола на 1 кг массы животного. Убой животных (по 5 голов на 

срок) провели через 8, 12, 14, 16 суток после последней дачи препарата. На первый срок убоя 

провели убой 1 контрольного поросенка. От каждого животного в индивидуальные пакеты 

были отобраны образцы мышечной ткани (правое бедро) в количестве не менее 200 г, печени 

(не менее 200 г), почек (целиком 2 шт.) и кожи с подкожной жировой клетчаткой в количе-

стве не менее 200 г. Матрица типа «кожа с подкожной жировой клетчаткой» находилась в 

естественных пропорциях без волосяного покрова. 

Метод. 

Принцип методики заключается в определении содержания флорфеникола и его мета-

болитов в форме флорфениколамина в экстрактах образцов органов и тканей поросят мето-

дом высокоэффективной жидкостной хроматографии с тандемным масс-спектрометрическим 

детектированием. В качестве пробоподготовки использовали жидкостно-жидкостную экс-

тракцию. Определение остаточных количеств флорфеникола в органах и тканях животных 

основано на преобразовании флорфеникола и его метаболитов в соль флорфениколамина с 

помощью кислотного гидролиза. Диапазоны линейности методики соответствуют диапазо-

нам концентраций маркера флорфеникола (флорфениколамина) в биоматрице, необходимому 

для адекватной оценки пригодности мяса в пищу на основе установленных МДУ. 

Реагенты и оборудование. 

В работе использовались: стандартные образцы флорфеникола и флорфениколамина, 

этилацетат, соляная кислота, гидроксид натрия, ацетонитрил, метанол, гексан, муравьиная 

кислота; формиат аммония. Исследование выполнено с помощью хромато-масс-

спектрометрической системы Shimadzu LCMS-8050 (Япония). В качестве биологических 

матриц для приготовления бланков, калибровочных образцов, контролей качества использо-

вались органы и ткани (мышечная ткань, печень, почки, кожа с подкожно-жировой клетчат-

кой) свиней, не содержащие аналита и его метаболитов. Анализ и обработка данных выпол-

нена с использованием программного пакета Shimadzu LabSolutions (Realtime Analysis, 

Postrun Analysis, Quant Browser) v.5.99 SP2 (Япония). 

Результаты и обсуждение. Измерение концентраций флорфеникола и его метаболитов 

в форме флорфениколамина в образцах органов и тканей поросят выполнены с применением 

разработанной валидированной методики. Контроль стабильности и правильности выполня-

емых измерений произведен путем добавки в аналитические серии холостых проб биоматриц 

и контрольных образцов, приготовленных на основе органов и тканей, не содержащих флор-

феникола и его метаболитов. Вывод о возможности использования мяса и субпродуктов в 

пищу делали на основании сравнения найденных концентраций флорфениколамина с макси-

мально допустимыми уровнями (МДУ) в органах и тканях сельскохозяйственных животных, 

утвержденных в нормативах (ТР ТС 034/3013; ЕЭК 28/2022), а также на основе изучения 

тенденций выведения аналита с применением статистических методов. МДУ содержания 

флорфеникола в мясе свиней в мышцах – 0,3 мкг/г, в печени – 2,0 мкг/г, в почках – 0,5 мкг/г, 

в коже с подкожно-жировой клетчаткой – 0,5 мкг/г. 

Результаты исследований содержания флорфениколамина в органах и тканях свиней, 

которым перорально вводили препарат «Флорипрем 40» в дозе 10 мг/кг в течение 7 дней, 

представлены в таблице 1. 
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Таблица 1. Концентрации флорфениколамина (мкг/г) в пробах органов и тканей поросят  

после курсового перорального введения препарата в дозе 10 мг/кг по флорфениколу 

Table 1. Concentrations of florfenicolamine (μg/g) in samples of organs and tissues of piglets 

after a course of oral administration of the drug at a dose of 10 mg / kg florfenicol 

№ поросенка  

(срок убоя, сутки) 

Pig no. 

(slaughter period, days) 

Тип ткани 

Tissue type 

мышечная ткань 

muscle 

печень 

liver 

почки 

kidneys 

кожа 

skin 

Концентрация флорфениколамина, мкг/г 

Florfenicolamine concentration, μg / g 

НПКО 0,050 0,200 0,100 0,100 

Контрольный (8) - - - - 

1 (8) 0,053 0,402 1,498 - 

2 (8) 0,062 1,285 0,267 - 

3 (8) 0,071 2,451 0,382 - 

4 (8) 0,085 2,283 0,371 - 

5 (8) 0,054 2,070 0,313 - 

6 (12) 0,067 1,873 0,273 - 

7 (12) 0,052 1,694 0,275 - 

8 (12) 0,057 1,663 0,254 - 

9 (12) - 1,584 0,196 - 

10 (12) - 1,512 0,320 - 

11 (14) 0,057 1,519 0,243 - 

12 (14) 0,068 1,392 0,246 - 

13 (14) 0,060 1,696 0,226 - 

14 (14) - 1,289 0,181 - 

15 (14) - 1,316 0,200 - 

16 (16) - 1,228 0,192 - 

17 (16) - 0,766 0,199 - 

18 (16) - 1,112 0,183 - 

19 (16) - 0,836 0,130 - 

20 (16) - 1,075 0,135 - 

 

Результаты изучения динамики выведения остаточных количеств флорфеникола и его 

метаболитов из органов и тканей свиней (таблица 1) показали, что флорфениколамин акку-

мулируется в основном в печени и почках. Незначительные уровни флорфениколамина так-

же были обнаружены в мышцах свиней. Определяемые концентрации флорфениколамина 

были отмечены во все дни убоя после курсового перорального применения препарата у всех 

опытных животных в образцах печени и почек, при этом уровни концентраций флорфенико-

ламина оказались выше установленных МДУ в образцах печени у испытуемых животных 

№ 3, 4, 5 (8 сутки). Данные результаты свидетельствует о высокой степени адсорбции дей-

ствующего вещества исследуемого препарата в органы и ткани свиней и длительном нахож-

дении в организме. В пробах мышечной ткани содержание флорфениколамина находилось 

ниже НПКО для опытных животных № 9, 10 (12 сутки), № 14, 15 (14 сутки) и поросят № 16-

20 (16 сутки) соответственно. Разброс значений концентраций вещества в испытуемых об-
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разцах в каждый день сбора биоматериала связан с индивидуальными физиологическими 

особенностями животных.  

Флорфеникол и его метаболиты в тканях кожи с подкожно-жировой клетчаткой свиней 

не обнаружены на уровнях выше НПКО методики, что свидетельствует об отсутствии накоп-

ления флорфениколамина в этих тканях. 

Оценка сроков выведения флорфеникола и его метаболитов из организма свиней при 

помощи программы WT1.4 

В рамках дополнительного подтверждения выводов о рекомендуемых сроках пред-

убойной выдержки поросят, для обработки найденных концентраций флорфеникола и его 

метаболитов в образцах опытных групп поросят была использована программа WT 1.4, ре-

комендованная EMA для изучения сроков предубойной выдержки (EMEA, 1996; General 

Principles for Evaluating the Human Food Safety of New Animal Drugs Used In Food-Producing 

Animals DRAFT REVISED GUIDANCE, 2016; EMA, 2018). В качестве исходных данных ис-

пользовались концентрации флорфениколамина, полученные спустя 8, 12, 14, 16 суток после 

окончания применения препарата. Сроки убоя, количество результатов, в которых ниже 

НПКО методики оказывалось больше 50%, отбрасывались (мышечная ткань поросят № 16-

20, 16 суток, а также образцы кожи с подкожной жировой клетчаткой всех опытных поро-

сят). Результаты для испытуемых животных под номерами 1, 2 (8 суток) для печени и почек 

имели значительные отличия от остальных результатов в группе и приводили к неадекват-

ным результатам оценки сроков предубойной выдержки программой WT1.4, вследствие чего 

они были проверены и исключены из статистического анализа как промахи по критерию Ро-

мановского (Руди Д.Ю. и др., 2016). В остальных случаях для значений концентраций, ока-

завшихся ниже НПКО методики (мышечная ткань поросят № 9, 10, 14 и 15), вводили значе-

ния, составляющие ½ НПКО методики (в соответствии с рекомендациями руководств по 

определению сроков выведения ветеринарных препаратов (EMEA, 1996; General Principles 

for Evaluating the Human Food Safety of New Animal Drugs Used In Food-Producing Animals 

DRAFT REVISED GUIDANCE, 2016; EMA, 2018). Доверительная вероятность принималась 

равной 95% (Р=0,95). Иллюстрации к результатам расчётов приведены на рисунках 2-4. 

 

 

 

Рисунок 2. Найденная тенденция выведения флорфениколамина из почек 

Figure 2. Found trend of florfenicol amine excretion from the kidneys 
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Рисунок 3. Найденная тенденция выведения флорфениколамина из печени 

Figure 3. Found trend of florfenicolamine excretion from the liver 

 

 

 

Рисунок 4. Найденная тенденция выведения флорфениколамина из мышечных тканей 

Figure 4. Found trend for the elimination of florfenicolamine from muscle tissue 

 

Полученные значения сроков выведения флорфениколамина округлялись до суток в 

большую сторону. Срок выведения действующего вещества составляет: в мышцах – 5 дней, в 

печени – 14 дней, в почках – 10 дней. Согласно статистическому анализу тенденций выведе-

ния флорфеникола и его метаболитов из органов и тканей поросят, которым применяли ис-

пытуемый препарат, результирующий срок предубойной выдержки, при котором концентра-

ции действующего вещества и его метаболитов будут снижаться до МДУ соответствующих 

биоматриц, составил 14 суток.  

Заключение. В результате проделанной работы были получены сроки выведения оста-

точных количеств флорфеникола и его метаболитов из органов и тканей свиней после при-

менения препарата «Флорипрем 40» в течение семи дней в дозе 10 мг/кг массы животного по 

действующему веществу. Установлено, что флорфеникол и его метаболиты обнаруживаются 

в концентрациях, превышающих НПКО, в печени, почках и мышечной ткани у поросят спу-



Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(24), 2023 
2023;24(4) 

 

66 
 

 

стя 8-14 суток после окончания курсового применения препарата, при этом на 8-е сутки у 

животных № 3, 4, 5 в образцах печени уровни концентраций флорфениколамина оказались 

выше установленных МДУ. Для образцов тканей кожи с подкожно-жировой клетчаткой со-

держание флорфениколамина на уровнях, превышающих НПКО методики, не обнаружено, 

что свидетельствует об отсутствии накопления флорфениколамина в этих тканях. 

В результате проведения статистической обработки данных в программе WT 1.4 для 

оценки сроков выведения действующего вещества препарата из организма поросят и стати-

стического анализа тенденций выведения флорфеникола и его метаболитов из органов и тка-

ней поросят определен срок предубойной выдержки, при котором концентрации действующе-

го вещества и его метаболитов будут снижаться до утверждённых МДУ, равный 14 суткам. 

Исходя из полученных результатов, можно сделать вывод о том, что употребление в 

пищу продуктов животного происхождения, полученных после курсового перорального 

применения препарата «Флорипрем 40» на свиньях, не представляет опасности для здоровья 

человека спустя 14 суток после окончания применения препарата. 
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Резюме 

Цель. Выявление генов, контролирующих мясную продуктивность и качество воспроизвод-

ства овец на примере калмыцкой курдючной породы. 

Материалы и методы. В процессе выполнения работы использованы следующие основные 

методы: анализ, классификация, конкретизация, синтез, обобщение, а также ресурсы поиско-

вых систем PubMed и eLIBRARY. 
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Обсуждение. В работе рассматриваются вопросы обнаружения молекулярно-генетических 

маркеров, отвечающих за племенную ценность мелкого рогатого скота. Детально рассмотре-

ны гены, отвечающие за мясную продуктивность и методы их анализа. 

Заключение. В ходе литературного обзора были выявлены множества генов-кандидатов, ко-

торые коррелируют с мясной продуктивностью, но из этого множества выделены более изу-

ченные: BMPR-IВ, MSTN, CAPN1, GDF9, CAST, GH.  

Ключевые слова: генетические маркеры, калмыцкая порода овец, мясная продуктивность, 

гены мясной продуктивности, BMPR-IВ, MSTN, CAPN1, GDF9, CAST, GH 

 

Abstract 

Purpose. Identification of genes that control meat productivity and quality of reproduction of sheep 

using the example of the Kalmyk fat-tailed breed.  

Materials and Methods. The following main methods were used in the process of performing the 

work: analysis, classification, specification, synthesis, generalization, as well as the resources of 

the search engines PubMed and eLIBRARY. 

Discussion. The work examines the issues of detecting molecular genetic markers responsible for 

the breeding value of small ruminants. The genes responsible for meat productivity and methods of 

their analysis are examined in detail. 

Conclusion. During the literature review, many candidate genes were identified that correlate with 

meat productivity, but from this set the more studied ones were identified: BMPR-IV, MSTN, 

CAPN1, GDF9, CAST, GH. 

Keywords: genetic markers, Kalmyk sheep breed, meat productivity, meat productivity genes, 

BMPR-IB, MSTN, CAPN1, GDF9, CAST, GH 

 

Введение. В обеспечении населения бараниной, шерстью, молоком и курдючным жи-

ром важную роль играет овцеводство. За последние годы оно набирает мощный темп произ-

водства из-за миграции населения из стран Средней Азии, СНГ, Юга России и Кавказа, где 

преимущественно вероисповеданием является мусульманство, которое подразумевает неко-

торые ограничения в еде. Другим производственным фактором роста выступает увеличение 

экспорта российской баранины со стороны стран Ближнего Востока, Персидского залива и 

Китая (Церенов И.В. и др., 2022). У овец практически 75% питательных веществ из корма 

идет на образование мускулов, костяка и жира (Мельникова Е.В., 2016), что выгодно для 

фермеров, которые занимаются их разведением. Хозяйственное значение, экономическая си-

туация и будущее развитие овцеводства в России зависят от продуктивности и окупаемости 

овец, что дает основание многим исследователям и ученным искать способы улучшения уже 

имеющегося генофонда пород мясных овец. Их целью является развития генетических ре-

сурсов овец, которые обладают высокими показателями мясной продуктивности (упитан-

ность, относительная скорость роста, абсолютный и относительный приросты живой массы и 

т.д.) (Погодаев В.А. и др., 2019). Это осуществимо при помощи поиска генов кандидатов, ко-

торые связаны с полезными качествами. Калмыцкая курдючная порода – наиболее перспек-

тивная порода овец для развития её генетического потенциала.  

Цель работы – провести поисковые исследования с целью выявления генов, контроли-

рующих мясную продуктивность и качество воспроизводства овец на примере калмыцкой 

курдючной породы.  

Материалы и методы. Литературный обзор научных исследований был произведен при 

помощи ресурсов поисковых систем PubMed и eLIBRARY по ключевым словам. Для обзора 
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были использованы статьи, содержащие доказательную экспериментальную и базу по вопро-

сам мясной продуктивности калмыцких овец. В процессе выполнения работы использованы 

следующие основные методы: анализ, классификация, конкретизация, синтез, обобщение. 

Обсуждение. На сегодняшний день овцеводство – главное звено животноводства в 

большинстве стран мира (Войтюк М.М. и Мачнева О.П., 2021). Овцеводство можно рассмат-

ривать не только в качестве способа удовлетворения потребностей в продуктах питания и 

шерсти, но и как сырье для фармакологических и медицинских технологий (Погодаев В.А. и 

др., 2019). Были проведены исследования по использованию овечьего молока, как основы в 

производстве йогуртов (Оспанов А.Б. и др., 2022). По своим биологическим характеристикам 

овцы представляют собой перспективное сельскохозяйственное животное, способное эффек-

тивно использовать естественные пастбища. Разведение овец обеспечивает выгоду не только 

в виде получения сырья, но и в экономическом аспекте (Погодаев В.А. и др., 2019). 

Основные показатели мясной продуктивности: относительная скорость роста, абсолют-

ный и относительный приросты живой массы, упитанность, линейные промеры и индексы 

телосложения (Погодаев В.А. и др., 2019). Высокий удельный вес маток в стаде позволяет 

быстро увеличить количество овец, производство баранины и шерсти (Зулаев М.С. и Яблу-

новский М.Ю., 2017). Критерием мясной продуктивности можно отметить убойный выход, 

который выражается в процентах и определяется отношением массы туши с внутренним жи-

ром к предубойной массе (Погодаев В.А. и др., 2019). Эффективное производство баранины 

базируется на таких показателях, как физиологическая зрелость в возрасте 8-10-мес., получе-

ние мясной и овчинной продукции в возрасте 4-6 мес., высокие мясные и откормочные каче-

ства, плодовитость овцематки за 1 год, раннее отнятие ягнят от овцематок (в возрасте около 

2 мес.) (Колосов Ю.А., 2017). Спаривание овец может быть проведено с применением метода 

искусственного осеменения маток в определенный период времени – октябре или ноябре. 

Основная цель этого метода заключается в том, чтобы позволить ягнятам рождаться в опти-

мальное время – конец марта или начало апреля. Перед проведением осеменения, бараны 

должны быть переведены на усиленное питание за 45 дней. Это позволяет гарантировать 

лучшую физическую форму баранов и повышает вероятность успешного спаривания (Зула-

ев М.С. и Яблуновский М.Ю., 2017). 

В эпоху переселения хана Аюки с калмыками в Россию в XVII веке появились калмыц-

кие курдючные овцы, привезенные из регионов Монголии и Западного Китая. В процессе 

движения народа некоторая часть этих курдючных стад смешалась с местными породами 

овец, что привело к созданию уникальных гибридов курдючных овец (Зулаев М.С. и др., 

2017).  

Изначально поголовье калмыцких курдючных овец формировалось в совхозе имени 

28 Армии в Яшкульском районе Республики Калмыкия. Часть этих овец была передана в 

ОАО ПЗ «Кировский» в том же районе. Для разведения калмыцких курдючных овец ис-

пользовались две группы маток: первая группа была привезена из Астраханской области, а 

для второй группы использовались местные курдючные овцы разных видов (калмыцко-

эдильбаевские). В качестве баранов-производителей использовали торгудскую породу, кото-

рую привезли из ОПХ «Кушар» Синьцзян-Уйгурского автономного района в 1988 году (Ки-

тай). В заключительной стадии создания породы калмыцких курдючных овец использовали 

баранов-производителей нового генотипа, которых получили в результате разведения «в се-

бе». Применение сложного воспроизводительного скрещивания помогло ученым создать по-

пуляцию нового генотипа овец с высокими мясными характеристиками в совокупности с 

впечатляющим настригом шерсти. От такого скрещивания у помесей выводимого типа оста-

лись приспособительные особенности местных курдючных овец (Юлдашбаев Ю.А. и др., 
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2013). Местные эдильбаевские курдючные бараны имели массу 83,7 кг, а матки – 59,1 кг (на 

6,6 и 7,0% меньше, чем у новой породы овец). Настриг немытой шерсти по баранам новой 

породы составил 3,1 кг (на 0,5 кг больше, чем у местных баранов). Воспроизводительные ка-

чества калмыцких курдючных маток несколько выше по сравнению с местными маткам. На 

100 калмыцких курдючных маток (начало ягнения) получено по 113,3%, на объягнившихся 

маток – по 125,9% (на 8,7 и 4,5% больше по сравнению с местными матками) (Юлдашба-

ев Ю.А. и Салаев Б.К., 2017).  

Характеристики калмыцких курдючных овец: высокий рост, высоконогость и грубая 

шерсть; развитая грудная клетка, спина прямая и широкая; широкое туловище, прямой кре-

стец, крепкие ноги с развитыми сухожилиями; массивная голова, длинные уши; шея средней 

величины. Шерсть рыжая, светло-рыжая и белая. Шерсть белой окраски наиболее востребо-

вана для промышленности (Зулаев М.С. и Яблуновский М.Ю., 2017), поэтому ведётся работа 

по выведению породы, которая характеризуются только белой окраской шерстного покрова и 

черной окраской головы (Куликова А.Я. и др., 2017). У маток рога отсутствуют, у баранов 

есть рога в зачаточном состоянии. Живая масса баранов 99-106 кг и более, овцематок – от 60 

до 70 кг, ярок (в возрасте 18 месяцев) – более 55 кг. Живая масса баранчиков при продаже их 

на мясо в год рождения – 35-40 кг и более, ягнят при рождении – около 5 кг. Отличительная 

особенность поведения калмыцких овец – активная двигательная деятельность (Зулаев М.С. 

и Яблуновский М.Ю., 2017). Отношение количества влаги к жиру – важная оценка качества 

мяса, соотношение у калмыцких курдючных овец – 4,24-3,9% (Зулаев М.С. и др., 2012). Еще 

одна характерная черта – во время поедания растения используют в корм побег растения, 

оставляя корневую систему нетронутой (Зулаев М.С. и Яблуновский М.Ю., 2017). Самки 

калмыцкой курдючной породы немногоплодные (двойни встречаются в 5-10%), зато отли-

чаются хорошими материнскими инстинктами (Погодаев В.А. и др., 2019). Мясо овец содер-

жит много калия, магния, натрия, фосфора, меди, цинка, железа, селена, кремния и марганца. 

Такой состав микро- и макроэлементов мяса говорит об улучшении иммунитета и продук-

тивности овец (Горлов И.Ф. и др., 2022). Также улучшение мясной продуктивности осу-

ществляется контролем питания, а именно увеличения рационов с высоким уровнем концен-

трированных кормов, что сопровождается ростом живой массы на 11,6% (Бойко Н. и др., 

2022). Кроме того, стоит учитывать, что при скрещивании межпородных особей тоже можно 

получить улучшение мясной продуктивности, например, скрещивание маток калмыцкой 

курдючной породы с баранами полл дорсет х северокавказская скороспелого типа свидетель-

ствует, что помесные животные уступают чистопородным сверстникам по массе парной ту-

ши и убойной массе, но превосходят их по содержанию мякоти в туше и коэффициенту мяс-

ности (Омаров А.А. и др., 2017). 

Формирование стад с желательным уровнем продуктивности на основе ДНК-маркеров 

– заслуга современный молекулярной генетики и это основная ее задача в селекции на дан-

ный момент (Чижова Л.Н. и др., 2016). ДНК-маркерами являются гены, генетическая приро-

да которых хорошо и достоверно известна (Сорокина И.Н., 2013). ДНК-маркеры – поли-

морфные участки ДНК с неизвестными функциями, но с известной позицией в хромосоме, 

преимущество которых в том, что изменения в последовательности ДНК являются основой 

всех последующих изменений в организме (Мамонтова Т.В. и Айбазов М.М., 2016). Главная 

особенность данного вида исследования заключается в том, что исследование применено для 

оценки продуктивного потенциала сельскохозяйственных животных в самом раннем воз-

расте при их жизни (Чижова Л.Н. и др., 2016). Также определение взаимосвязи с некоторыми 

хозяйственно-полезными признаками осуществляют с помощью полиморфных систем 

трансферрина и полиморфных белков (Чортонбаев Т.Д. и Осмонова Б.М., 2015). 



Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(24), 2023 
2023;24(4) 

 

74 
 

 

В овцеводстве применяются следующие маркеры. Классические генетические маркеры, 

при использовании которых фиксируется частота их распределения. Маркеры этой группы 

генотипируются с использованием различных иммунологических методов, методов электро-

форетического, изоэлектрофоретического разделения и др. (Сорокина И.Н., 2013). Маркеры 

делятся на три основных класса: морфологические маркеры (выявляемые на уровне феноти-

па организма), молекулярные маркеры (выявляемые на уровне нуклеиновых кислот), цитоге-

нетические и биохимические маркеры (различные белки, в том числе ферменты, и метаболи-

ты) (Чесноков Ю.В., 2018). Изоферменты – генетически детерминированные молекулярные 

формы ферментов, которые можно обнаружить у особей одного вида, обладают одинаковой 

специфичностью, но различаются первичной структурой и физическими и химическими 

свойствами (Мухина Ж.М. и Дубина Е.В., 2011). «Идеальный» генетический маркер должен 

обладать следующими качествами: полиморфность, мультиаллельность, кодоминантность, 

неэпистатичность, «нейтральность» и нечувствительность к воздействию окружающей среды 

(Чесноков Ю.В., 2018). 

Молекулярно-генетические маркеры основаны на: 

1) методе полимеразной цепной реакции (ПЦР);  

2) молекулярно-генетической блот-гибридизации – Саузерн-, Вестерн- и дот-

гибридизации; 

3) методах секвенирования нуклеиновых кислот и на основе ДНК-чип технологий 

(Чесноков Ю.В., 2018). 

Поиск генов-кандидатов, полиморфизм которых играет важную роль в ценных призна-

ках, в основном, выполняется двумя путями. Один из них – картирование главных генов ко-

личественных признаков (Quantitive Trait Loci – QTL). Поиск ассоциаций между полимор-

физмом комплекса молекулярно-генетических маркеров с характерным ценным признаком 

(признаков) у животных позволяет рассчитывать, что внимание к комплексным генотипам 

позволит улучшить племенную ценность животных. Проявление ценных генов зависит от 

окружающей среды, что, в свою очередь, снижает надежность данного подхода и вероят-

ность его эффективности. Вместо этого можно использовать другой подход к поиску генов, 

обладающих контрольными хозяйственно ценными признаками, – возможность выявления 

генов, чьи продукты могут критически влиять на проявление отдельных элементарных при-

знаков, являться основой более сложных и ценных характеристик. Таким образом, сохране-

ние и конструирование генотипов, которые с большей вероятностью будут проявлять жела-

тельные хозяйственно ценные признаки, успешно развивается в мясном скотоводстве (Глаз-

ко Т.Т. и др., 2008). 

Сегодня исследование полиморфизма потенциальных генов-маркеров продуктивных 

характеристик овец является актуальным и своевременным. В настоящее время ученые осо-

бенно заинтересованы в генах или генных семействах, которые играют важную роль в улуч-

шении скорости роста, таких как развитие мышц (миогенез) и обмен жировой ткани (Погода-

ев В.А. и др., 2018). Доказана высокая информативность одиночных нуклеотидных поли-

морфизмов (SNP) – генетических маркеров, ассоциированных с желательным сочетанием 

проявления хозяйственно ценных признаков (Чижова Л.Н. и др., 2016). 

После долгого поиска генов, которые коррелируют с мясной продуктивностью у овец, 

найдены следующие гены: гормон роста (GН) (Погодаев В.А. и др., 2019), миостатин (MSTN) 

(Mirhoseini SZ and Zare J, 2012), гены кальпастин-кальпаинового каскада (САРN1, САSТ), ген 

морфогенетического белка кости (BMPR-1B), ростовой дифференцирующий фактор (GDF5) 

(Суховеева А.В., 2020), лептин (LEP), тиреоглобулин (ТG5), белок, связывающий жирные 

кислоты (FABP4) (Трухачев В.И. и др., 2018). Следующие менее изученные гены (при помо-
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щи полногеномных исследований с использованием ДНК-чипа средней плотности): GRM1, 

MBD5, UBR2, RPL7 и SMC2 в качестве потенциальных кандидатов интенсивности роста яг-

нят (Колосов Ю.А. и др., 2017). Также известны такие гены, как ген ACACA, влияющий на 

толщину мышц; ген NCAPG, влияющий на массу тела, прирост после отъема; ген LCORL, 

влияющий на массу тела, прирост после отъема (Zlobin AS et al., 2019). Также обнаружены 

гены BMPR1B, FOXO4, отвечающие за фертильность; CEBPA, CEBPG, DLX3, DLX4, GBAS, 

NSMAF, PDE3A, PEPD, SDCBP, TNRC6A, UTRN, отвечающие за качество мяса; RMI1, 

GPR21, SCD5, CADM1, отвечающие за размеры тела (Xu SS et al., 2021). 

Хочется выделать отдельно полиморфизм гена callipyge (CLPG) у овец эдильбаевской, 

волгоградской и калмыцкой пород. Фенотипическая мутация в каллипиге-однонуклеотидном 

полиморфизме проявляется мышечной гипертрофией в области таза и задних конечностей. У 

ягнят каллипиги обнаружен более высокий процент мясного выхода, более крупная поясница 

и более нежирное мясо, конечности ценились выше. К сожалению, отрицательной чертой, 

даже дефектом каллипиговых ягнят является высокая жесткость мяса. В исследованиях был 

выявлен только генотип AA и аллели A и G. Таким образом, изменения в мышечной тка-

ни происходят благодаря «быстрым» волокнам с гликолитическим типом метаболизма, в 

процентном соотношении имеют больший диаметр по сравнению с другими типами мышеч-

ных волокон. Ген CLPG способствует интенсивному развитию мышечной ткани и рекомен-

дован в качестве ДНК-маркера, влияющего на высокие выходы мяса, но гипертрофия появи-

лась у ягненка с 8-недельного возраста, но не проявилась у 2-недельного ягненка, поэтому 

необходимо дальше исследовать развитие каллипиговых овец (Gorlov IF et al., 2019). 

Детальнее рассмотрим гены мясной продуктивности: BMPR-IВ, MSTN, CAPN1, GDF9, 

CAST и GH (таблица 1). 

Таблица 1. Гены мясной продуктивности 

Table 1. Meat productivity genes 

Ген 

The gene 

Характеристика 

Characteristic 

Особенности 

Features 

Маркер 

Marker 

Ген рецептора  

морфогенетического 

белка кости (BMPR-

IВ) 

6 хромосома 

(Суховеева А.В., 

2020) 

Система контроля фолликулогене-

за яичников и скорости овуляции 

у овец; участие в фосфорилирова-

нии эндоплазматических веществ 

и взаимодействие с генами морфо-

генетических белков кости (Сухо-

веева А.В., 2020) 

Маркер раннего от-

бора высокопродук-

тивных маток (Сухо-

веева А.В., 2020) 

Ген миостатина 

(MSTN) 

2 хромосома 

(Osman NM et 

al., 2021) 

Регуляции мышечной массы по-

средством регуляции мышечного 

роста, дифференцировки и регене-

рации (Osman NM et al., 2021); 

фактор роста и дифференцировки 

8 (GDF8) (Трухачев В.И. и др., 

2018) 

Маркер для улучше-

ния характеристик 

роста у овец (Os-

man NM et al., 2021) 

Ген кальпастатин 

(CAPN1) 

5 хромосома 

(Трухачев В.И. и 

др., 2018) 

Аминокислотные замены могут 

влиять на физико-химические 

свойства белка CAST, включая 

гидрофобность, амфифильность, 

суммарный заряд и активность 

Са2+-каналов (Трухачев В.И. и 

др., 2018) 

Маркер, отвечающий 

за нежность мяса 

(Трухачев В.И. и др., 

2018) 
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Таблица 1. Продолжение 

Table 1. Continuation 

Ген 

The gene 

Характеристика 

Characteristic 

Особенности 

Features 

Маркер 

Marker 

Ген дифференци-

ального фактора  

роста (GDF9) 

5 хромосома, 

представлен 

двумя аллелями: 

A и G (Широко-

ва Н.В. и др., 

2015) 

Является членом суперсемейства 

трансформирующего фактора роста 

β, белковый продукт которого спо-

собствует процессу развития фол-

ликулов, ооцитов и пролифера-

ции/апоптоза (Широкова Н.В. и 

др., 2015) 

Маркер плодовито-

сти (Широкова Н.В. 

и др., 2015) 

Ген нежности мяса 

кальпастатин 

(CAST) 

5 хромосома, 

представлен 

двумя аллелями: 

M и N (Погодаев 

В.А. и др., 2019) 

Проведенные исследования у овец 

позволили выявить связь поли-

морфных вариантов гена CAST с 

нежностью мяса при созревании 

после проведения убоя. Одним из 

рассматриваемых вариантов поли-

морфности является олигонукле-

атидная замена G/A в гене кальпас-

татина (CAST) (Фоминова И.О. и 

др., 2020). Анализ количества 

насыщенных и ненасыщенных кис-

лот установил, что их концентра-

ция зависит от генотипа. У овец с 

гомозиготным CASTNN генотипом 

больше концентрация жирных кис-

лот (например: пальмитиновая, 

стеариновая, линолевая, арахидо-

новая) (Чижова Л.Н. и др., 2020) 

Маркер производи-

тельности по набору 

веса и качества мяса 

(Погодаев В.А. и др., 

2019)  

Гормон роста  

соматотропин 

(GH) 

3 хромосома, 

представлен 

двумя аллелями: 

A и B (Погодаев 

В.А. и др., 2019) 

Координация и регулирование ско-

рости протекания обменных про-

цессов усиливает биосинтез белка, 

ДНК, РНК и гликогена и способ-

ствует мобилизации жиров из депо 

и распаду высших жирных кислот 

и глюкозы в тканях, регуляция ро-

стовых процессов, клеточной про-

лиферации и дифференцировки 

(Погодаев В.А. и др., 2019). Срав-

нительный анализ показателей им-

мунной реактивности показал, что 

у ягнят с генотипом GНВВ количе-

ство Т-; В-клеток независимо от 

возраста выше (Л.Н. Чижова и др., 

2020) 

Маркер ускоренного 

роста (Погодаев В.А. 

и др., 2019)  

 

Заключение. В настоящее время обнаружены следующие гены овец, связанные с мясной 

продуктивностью: GН, САРN1, САSТ, MSTN, GDF5, BMPR-1B, ТG5, LEP, FABP4, GRM1, 

MBD5, UBR2, RPL7, SMC2, ACACA, NCAPG, BMPR1B, FOXO4, CEBPA, CEBPG, DLX3, DLX4, 

GBAS, NSMAF, PDE3A, PEPD, SDCBP, TNRC6A, UTRN, RMI1, GPR21, SCD5, CADM1. Хорошо 
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изучены и найдены у калмыцкой курдючной породы из этого списка лишь некоторые гены, а 

именно: BMPR-IВ, MSTN, CAPN1, GDF9, CAST и GH. У исследователей и ученых есть все 

возможности в обнаружении уже известных, но малоизученных генов либо открытие новых 

генов-кандидатов, связанных с мясной продуктивностью калмыцкой курдючной породы овец. 
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АКАДЕМИК ГОРЛОВ ИВАН ФЕДОРОВИЧ 

(К 75-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ) 

 
 

 
 

Иван Федорович Горлов родился 15 января 1949 года в совхозе «Искра» Урюпинского 

района Волгоградской области. 

После окончания школы стал совхозным стипендиатом Московской ветеринарной ака-

демии им. К.И. Скрябина, которую с отличием окончил в 1971 году и начал работать стар-

шим ветеринарным врачом совхоза «Искра». В 1971-1972 гг. служил в армии, в войсках 

ПВО. В 1972 году после службы в армии он вернулся в совхоз «Искра» и до 1987 гг. работал 

главным ветеринарным врачом, заместителем директора по производству совхоза. В 1974-

1978 гг. обучался в заочной аспирантуре Всероссийского НИИ экспериментальной ветерина-

рии в Москве. В 1987-1988 гг. – главный ветеринарный врач, в 1988-1992 гг. – заместитель 

генерального директора по селекции в животноводстве Производственно-научного объеди-

нения по селекции в животноводстве «Волгоградское». В 1992-1995 гг. – заместитель дирек-

тора госпредприятия «Волгоградагроплем». С 1995 года трудовая деятельность Ивана Фёдо-

ровича связана с Поволжским НИИ производства и переработки мясомолочной продукции 

(ранее – Волгоградский научно-исследовательский технологический институт мясо-

молочного скотоводства и переработки продукции животноводства РАСХН, ВНИТИ ММС и 

ППЖ), который он возглавлял будучи директором около двадцати лет, а в 2015 году стал 

научный руководитель Института. С 2022 года по настоящее время является главным науч-

ным сотрудником отдела производства продукции животноводства.  
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С 2000 года он успешно совмещает научную деятельность с преподавательской работой 

в должности заведующего кафедрой «Технологии пищевых производств» Волгоградского 

государственного технического университета, а с 2023 года и в Волгоградском государ-

ственном аграрном университете.  

Член-корреспондент РАСХН с 2001 года, академик РАСХН с 2005 года, академик РАН 

c 2013 года – Отделение сельскохозяйственных наук. 

Академик Горлов И.Ф. – видный ученый в области технологий содержания сельскохо-

зяйственных животных, производства и переработки экологически безопасной продукции 

животноводства. Его научные интересы: производство и переработка животноводческой 

продукции, кормление, генетика, селекция, технология содержания, управление качеством 

пищевой продукции по всей трофической цепи, разработка научных основ систем техноло-

гического обеспечения, хранения и комплексной переработки сельскохозяйственного сырья, 

используемого при производстве экологически безопасных конкурентоспособных пищевых 

продуктов общего и специального назначения.  

Инновационные разработки Горлова И.Ф. имеют сегодня широкое практическое при-

менение в производстве и переработке сельхозпродукции. Под его руководством и личном 

участии было выведено несколько животноводческих пород, которые востребованы в семи-

десяти регионах страны: мясная порода крупного рогатого скота «Русская комолая», типы 

мясного скота «Волгоградский» и «Заволжский», тип свиней «Краснодонский», тип овец 

«Поволжский». По его мнению, конкурентоспособные отечественные генетические ресурсы 

животноводства – это стратегический залог селекционной и продовольственной безопасно-

сти государства, здоровья нации, её развития и силы влияния на мировом рынке наиболее 

значимых для человека продуктов питания животного происхождения.  

Эти уникальные идеи уже взяли на вооружение более 80 предприятий Нижнего Повол-

жья, что делает их продукцию более качественной и конкурентоспособной. За плечами Гор-

лова И.Ф. разработка и внедрение более 135 рекомендаций в производство, концепций, си-

стем ведения животноводства и ветеринарной защиты животных. 

Большой вклад Горлов И.Ф. со своим коллективом внес в сетевое взаимодействие про-

фильных вузов по подготовке специалистов для АПК региона: ВолгГТУ, КалмГУ, ВолГАУ, 

ДонГАУ и др.  

Почти два десятка лет Горлов И.Ф. руководил ГНУ Поволжский НИИ производства и 

переработки мясомолочной продукции, ему удалось сплотить вокруг себя коллектив едино-

мышленников. Академик поставил перед исследователями Института задачу: наладить связь 

науки с производством – хозяйствами и перерабатывающими предприятиями. В этом 

направлении и были направлены исследования в области растениеводства и животноводства, 

генетики и селекции, ветеринарной медицины и биотехнологии.  

В Институте под руководством Горлова И.Ф. велись разработки, связанные с конечным 

сырьём – животноводческой продукцией, чтобы на выходе получился отлаженный техноло-

гический процесс от фермы до прилавка. Преимущества такого комплексного подхода давно 

оценили не только местные сельхозпроизводители, но и аграрии всей России.  

Эффективность работы Института во многом определяется поддержкой грантов Рос-

сийского научного фонда, Президента РФ, РФФИ, региональных.  

Горлов И.Ф. создал свою научную школу, поддержанную грантом Президента РФ: под 

его научным руководством выполнены и защищены 40 докторских и более 100 кандидатских 

диссертаций. 
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Труды Горлова И.Ф. широко известны в мире, в международной системе генерации 

знаний: общее число публикаций в ведущих рецензируемых российских и зарубежных науч-

ных изданиях более 1900, из них более 200 опубликованы в изданиях, индексируемых в Web 

of Science Core Collection или Scopus, в том числе 20 – в изданиях, входящих в первый квар-

тиль (Q1), он является соавтором более 350 патентов РФ на изобретения, имеет свыше 14000 

цитирований, индекс Хирша – 53.  

Иван Фёдорович является главным редактором журналов «Известия Нижневолжского 

агроуниверситетского комплекса» и «Аграрно-пищевые инновации», членом редколлегии 

журналов: «Вестник российской сельскохозяйственной науки», «Молочное и мясное ското-

водство», «Хранение и переработка сельхозсырья», «Индустрия питания», «Известия Ниж-

неволжского агроуниверситетского комплекса», «Животноводство и кормопроизвоство», 

«Вестник АПК», «Мясная индустрия», «Ветеринарная патология», «Животноводство и кор-

мопроизводство», «Food systems», «Theory and Practice of Meat Processing». 

Горлов И.Ф. – эксперт РАН, РНФ, совета по грантам Президента РФ, член экспертного 

совета Министерства образования и науки РФ, совета по Глобальным проблемам экологии, 

НТС по агропромышленному комплексу и природопользованию Волгоградской области, 

председатель докторского объединенного диссертационного совета  99.0.086.02, созданного 

на базе ФГБНУ «Поволжский научно-исследовательский институт производства и перера-

ботки мясомолочной продукции» и ФГБОУ ВО «Калмыцкий государственный университет 

имени Б.Б. Городовикова».  

За многолетнюю безупречную трудовую деятельность награжден орденом Почета, ме-

далью «За трудовую доблесть», почётным званием РФ «Ветеран труда». Заслуженный дея-

тель науки РФ, Заслуженный деятель науки республики Калмыкия. 

Лауреат двух премий Правительства РФ в области науки и техники. 

Удостоен Почетной грамоты Комитета Государственной думы по аграрным вопросам, 

Почётной грамоты РАН. 

Дважды «Лауреат I премии Минсельхозпрода РФ», лауреат Национальной премии име-

ни П.А. Столыпина «Аграрная элита России-2019» в номинации «Формирование отечествен-

ной научной школы», лауреат конкурса РАСХН «За лучшую завершенную научную разра-

ботку 2008 года», трижды лауреат премии Волгоградской области в сфере науки и техники. 

Отмечен 15 золотыми медалями ВДНХ (ВВЦ), 56 медалями российских и международ-

ных конкурсов. 
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ АВТОРОВ 
Журнал «Аграрно-пищевые инновации» – научно-практический журнал для специалистов мясной, 
молочной, птицеперерабатывающей, пищевой и смежных отраслей промышленности, сотрудников 
научно-исследовательских институтов, вузов России, стран ближнего и дальнего зарубежья. 
Все материалы публикуются бесплатно при условии их соответствия тематике журнала и соблюде-
ния требований к оформлению рукописей. 
Статьи публикуются по следующим рубрикам: 
- инновационные разработки; 
- производство животноводческой продукции;  
- корма, кормопроизводство, кормовые добавки; 
- хранение и переработка сельскохозяйственной продукции; 
- качество, безопасность и гигиена питания; 
- исследования молодых ученых; 
- краткие сообщения; 
- юбилеи и памятные даты; 
- потери науки. 
Представление рукописи в журнал «Аграрно-пищевые инновации» для печати предполагает, что: 
1) описанная в ней работа ранее не была опубликована; 
2) она не рассматривается для публикации в ином издательстве; 
3) ее публикация была одобрена всеми авторами и так или иначе взаимосвязанными организация-
ми, в которых эта работа проводилась; 
4) в случае принятия к публикации эта статья не будет опубликована где-либо еще в той же форме, 
на английском или на любом другом языке, в том числе и в электронном виде. 
Авторы несут полную ответственность за достоверность и оригинальность информации, предо-
ставленной в рукописи. Все рукописи проходят проверку на наличие заимствований в системе 
«Антиплагиат». Оригинальность рукописи должна быть не менее 80%, в противном случае публи-
кация рукописи невозможна. 
Статьи в журнале «Аграрно-пищевые инновации» издаются на русском языке с резюме на англий-
ском языке.  
Вся статья (текст, таблицы, примечания, заголовки, иностранные вставки, список литературы, под-
рисуночные подписи и др.) набирается на компьютере: шрифт – Times New Roman, кегль – 14, вы-
равнивание – по ширине, интервал – 1,15, поля – 2 см, автоматический перенос слов.  
Объем статьи, включая список литературы и подрисуночные подписи, не должен превышать: 
для работ, имеющих общее значение, 10-12 страниц текста, для кратких сообщений и писем – до 6 
страниц. 

ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ СТАТЬИ 
1. Вид рукописи: 
Научная статья / Original article 
Обзорная статья / Review article 
Краткое сообщение / Brief report 
2. УДК 
3. Заглавие статьи 
Заглавие работы должно быть по возможности кратким (не более 120 знаков), точно отражающим 
ее содержание.  
4. Имя (полное), Отчество (инициал) и Фамилия (полная) автора(-ов). 
Пример: Алексей Д. Иванов, Магомед А. Гасанов 
5. Полное название всех организаций, к которым относятся авторы. Если авторы работают в 
разных учреждениях, то связь каждого автора с его организацией осуществляется с помощью цифр 
верхнего регистра, далее указывают город и страну. 
6. Резюме 
Представляет собой краткое, но вместе с тем максимально информативное содержание научной 
публикации. Объем резюме должен быть от 150 до 200 слов и полностью соответствовать содержа-
нию работы. 
Структура резюме 
для оригинальных исследований: 
Резюме. Цель. Материалы и методы. Результаты. Выводы / Заключение. 
для обзорных статей: 
Резюме. Цель. Обсуждение. Заключение. 
7. Ключевые слова 
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Под резюме помещается подзаголовок «Ключевые слова», а после него от 5 до 10 ключевых слов, 
отражающих основные проблемы исследования. 
8. Контактное лицо 
Указываются сведения об авторе, которому будет адресована корреспонденция, и его контактные 
данные: 
Имя, Отчество, Фамилия, уч. cтепень, звание, должность, организация, почтовый адрес организа-
ции с указанием индекса, номер телефона, e-mail, ORCID 
9. Формат цитирования (указывается редакцией) 
Далее по вышеприведенной структуре указываются те же данные на английском языке:  
Abstract 
Purpose. Materials and Methods. Results. Conclusions. Keywords 

ОСНОВНОЙ ТЕКСТ СТАТЬИ 
В статье должны найти отражение следующие разделы: 
10. Введение – кратко излагается современное состояние вопроса и обосновывается актуальность 
исследования. Дается критическая оценка литературы, имеющей отношение к рассматриваемой 
проблеме. Данная оценка разграничивает нерешенные вопросы. Ставятся четко сформулированные 
цели и задачи, поясняющие дальнейшее исследование в конкретной области; 
11. Материалы и методы исследования – дается достаточно подробное описание работы для ее 
возможного воспроизведения. Методы, опубликованные ранее, должны сопровождаться ссылками: 
автором описываются только относящиеся к теме изменения. 
12. Результаты и обсуждение – результаты должны быть ясными и лаконичными. Дается убеди-
тельное объяснение результатов и показывается их значимость, чтобы читатель мог не только са-
мостоятельно оценить методологические плюсы и минусы данного исследования. 
13. Заключение (или Выводы) – подводятся основные итоги работы, приводятся рекомендации и 
указание на дальнейшие возможные направления исследований. 
Для обзорных статей должны быть указаны ВВЕДЕНИЕ. ОБСУЖДЕНИЕ. ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 
ГРАФИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ 
Для рисунков и таблиц: шрифт – Times New Roman, кегль – 14, интервал – 1,0, выравнивание 
названий рис. и табл. по левому краю. 
Названия и содержание рисунков и таблиц (столбцов и строк) должны быть приведены как на рус-
ском, так и на английском языках. 
14. Благодарность / Аcknowledgement (при наличии) 
Перечисляются лица, организации, фонды и т.д., которые оказали какую-либо помощь автору(ам) в 
проведении исследования, работы и т.д. (например, финансовая помощь, языковая (лингвистиче-
ская) помощь, помощь в написании статьи или правка корректуры и т.д.) на русском, затем на ан-
глийском языках. 
15. Оформление ссылок, списка источников / References 
Цитируемая литература должна содержать не менее 12 источников. Не менее 50% источников из 
списка литературы должны быть опубликованы за последние пять лет, в том числе в журналах, ин-
дексируемых в базах данных Web of Science, Scopus, Science Index. Лишь в случае необходимости 
допустимы ссылки на более ранние труды. В цитируемой литературе обязательно указывать DOI 
(при наличии). 
В список литературы НЕ включаются авторефераты и диссертации, учебные пособия, норматив-
ные и архивные материалы, статистические сборники, газетные заметки без указания автора, моно-
графии. 
16. Вклад авторов / Contribution of the author's  
Приводятся сведения о вкладе каждого автора в написание статьи сначала на русском, затем на 
английском языках. 
17. Конфликт интересов / Сonflict of interest 
Приводится информация об отсутствии между авторами статьи конфликта интересов сначала на 
русском, затем на английском языках. 
18. Информация об авторах (за исключением контактного лица) / Information about the au-
thors (excluding the contact person)  
Приводятся сведения о каждом авторе (за исключением контактного лица): 
Имя, Отчество, Фамилия, уч. cтепень, звание, должность, организация, почтовый адрес организа-
ции с указанием индекса, e-mail, ORCID. 
Решение о том, какие материалы будут опубликованы, принимает главный редактор с учетом мне-
ний независимых рецензентов, членов редакционного совета и редакционной коллегии. 
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