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Резюме 
Цель. Научно-практическое обоснование положительного влияния разработанных новых 
кормовых добавок на метаболизм сельскохозяйственных животных и птицы. 
Материалы и методы. Исследования выполнены с использованием традиционных научных 
методов сбора информации, обработки первичного материала, обобщения, систематизации. 
Анализ биохимических, зоотехнических, морфологических, гистологических, органолепти-
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ческих, функционально-технологических показателей проводили в соответствии с общепри-
нятой нормативно-технической документацией. 
Обсуждение. Доказано, что использование в составе кормов для крупного рогатого скота 
природных сорбентов и минералов (бентониты, диатомиты, известняки, различные фракции 
бишофита), вторичного сырья и отходов пищевых производств (жмыхи, шроты, выжимки) 
позволяет снизить техногенную нагрузку на организм животных (в 3-6 раз), повысить уро-
вень конверсии питательных веществ кормов (16-40%), улучшить процессы метаболизма, 
увеличить продуктивность (10-16%) и уровень рентабельности отрасли (7-14%). При этом 
животные различных пород и направлений продуктивности отличаются по способности ак-
кумулировать экотоксиканты. Включение в состав рациона витаминно-минерального ком-
плекса, содержащего бета-каротин, витамины E, С и селен в биодоступной форме, позволяет 
исключить стресс-фактор, имеющий место при парентеральном введении коммерческого 
двухкомпонентного аналога, и добиться более значительного физиологического эффекта на 
организм лактирующих коров. Разработанные белково-минеральные препараты, содержащие 
биодоступные формы йода и селена, кормовые добавки на основе лактулозы в сочетании с 
медовыми экстрактами высокоценного растительного сырья, биологически активные ком-
плексы лактулозы и региональных природных ископаемых ресурсов, стимулируют иммун-
ные механизмы, способствуют формированию функциональных свойств животноводческой 
продукции, что особенно важно в профилактике алиментарно-зависимых состояний у насе-
ления. Куры-несушки, потреблявшие обогащенные корма, более полно использовали пита-
тельные вещества рациона, как следствие, больше их выделили в яичную продукцию. Так, 
протеина с яйцом было выделено больше на 10,9-13,2%, жира – на 11,4-14,3%, кальция – на 
2,3-2,7%, фосфора – на 3,5-4,2%. В свиноводстве результаты выполненной работы апробиро-
ваны и рекомендованы к внедрению с целью активизации обменных процессов в организме 
животных, более полного переваривания протеина – в среднем на 2,0%, повышения степени 
использования азота – в среднем на 6,0%, что приводит к накоплению в туше более высокого 
содержания белка (в среднем на 19,2%). Установлено, что употребление крысами мяса, по-
лученного от свиней, выращенных с использованием кормовых антибиотиков, приводит к 
повышению функциональной активности печени главным образом за счет активации белко-
вого метаболизма, а применение свиного сала в рационе крыс вызывает усиление детоксика-
ционной функции печени, что приводит к повышению активности трансаминаз в крови и 
ткани органа, изменению липидного обмена и появлению модифицированных жиром гепато-
цитов. Обоснованы перспективы использования в кормлении мясного скота региональных 
энтоморесурсов. В результате изучения химического состава и питательной ценности экс-
трудированной добавки из саранчи, ее влияния на усвояемость и использование питательных 
веществ рациона, динамику морфологических и биохимических показателей крови, линей-
ный и весовой прирост подопытных бычков, мясную продуктивность, убойные параметры 
бычков и качество мясного сырья рассчитана экономическая эффективность производства 
говядины, экспериментально подтверждена целесообразность дальнейшего внедрения разра-
ботки. 
Заключение. Разработаны высокоэффективные подходы к реализации генетического потен-
циала региональных породных ресурсов за счет повышения уровня конверсии питательных 
веществ кормов и рационов. 
Ключевые слова: кормопроизводство, животноводство, рацион, питательные вещества, 
биоконверсия, вторичное сырье, полезные ископаемые, продуктивность 
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Abstract 
Purpose. Scientific and practical substantiation of the positive impact of the developed new feed 
additives on the metabolism of farm animals and poultry. 
Materials and Methods. The studies were carried out using traditional scientific methods of collect-
ing information, processing primary material, generalization, and systematization. The analysis of 
biochemical, zootechnical, morphological, histological, organoleptic, functional and technological 
indicators was carried out in accordance with the generally accepted normative and technical doc-
umentation. 
Discussion. It has been proven that the use of natural sorbents and minerals (bentonites, diato-
mites, limestones, various fractions of bischofite), secondary raw materials and food production 
wastes (cake, meal, pomace) in the composition of feed for cattle makes it possible to reduce the 
technogenic load on the animal body (in 3-6 times), increase the level of conversion of feed nutri-
ents (16-40%), improve metabolic processes, increase productivity (10-16%) and the level of profit-
ability of the industry (7-14%). At the same time, animals of different breeds and directions of 
productivity differ in their ability to accumulate ecotoxicants. Inclusion in the diet of a vitamin-
mineral complex containing betacarotene, vitamins E, C and selenium in a bioavailable form makes 
it possible to eliminate the stress factor that occurs during the parenteral administration of a com-
mercial two-component analogue and achieve a more significant physiological effect on the body of 
lactating cows. The developed protein-mineral preparations containing bioavailable forms of iodine 
and selenium, feed additives based on lactulose in combination with honey extracts of highly valua-
ble plant materials, biologically active complexes of lactulose and regional natural resources 
stimulate immune mechanisms, contribute to the formation of the functional properties of livestock 
products, which is especially important in the prevention of alimentary-dependent conditions in the 
population. Laying hens that consumed enriched feed used the nutrients of the diet more fully, as a 
result, more of them were excreted in egg products. So, protein with an egg was excreted more by 
10.9-13.2%, fat – by 11.4-14.3%, calcium – by 2.3-2.7%, phosphorus – by 3.5-4.2%. In pig breed-
ing, the results of the work performed have been tested and recommended for implementation in or-
der to activate metabolic processes in the animal body, more complete protein digestion – by an av-
erage of 2.0%, an increase in the degree of nitrogen utilization – by an average of 6.0%, which 
leads to accumulation in the carcass of a higher protein content (on average by 19.2%). It has been 
established that the use of meat obtained from pigs grown with the use of feed antibiotics by rats 
leads to an increase in the functional activity of the liver, mainly due to the activation of protein me-
tabolism, and the use of lard in the diet of rats causes an increase in the detoxification function of 
the liver, which leads to an increase in the activity of transaminases in the blood and tissue of the 
organ, a change in lipid metabolism and the appearance of fat-modified hepatocytes. The prospects 
for the use of regional entomoresources in feeding beef cattle are substantiated. As a result of 
studying the chemical composition and nutritional value of the extruded locust additive, its effect on 
the digestibility and use of dietary nutrients, the dynamics of morphological and biochemical blood 
parameters, the linear and weight gain of experimental calves, meat productivity, slaughter param-
eters of calves and the quality of raw meat, a economic efficiency of beef production, the expediency 
of further implementation of the development has been experimentally confirmed.  
Conclusion. Highly effective approaches have been developed to realize the genetic potential of re-
gional breed resources by increasing the level of nutrient conversion of feed and diets. 
Keywords: feed production, animal husbandry, diet, nutrients, bioconversion, secondary raw mate-
rials, minerals, supplements, productivity 
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Введение. Реализация генетического потенциала высокопродуктивных животных и пти-
цы находится в тесной взаимосвязи с условиями их содержания. При этом полноценность 
кормления является одним из первостепенных паратипических факторов. Исследованиям по 
разработке новых способов повышения экологической безопасности животноводческого сы-
рья, получения органической сельскохозяйственной продукции и продуктов ее переработки 
посвящен ряд работ как российских, так и зарубежных ученых (Рыжкова С.М. и др., 2018; 
Bryukhanov AYu et al., 2020; Ким И.Н., Комин А.Э., 2022; Bello A et al., 2022; Ghazzal M et al., 
2022). Сформулированы критерии отбора препаратов при разработке сорбционно-
детоксицирующих комплексов для использования в составе рецептур комбикормов (Захарова 
Л.Л. и др., 2018; Жиенбаева С.Т. и др., 2020; Wang K et al., 2022). Разрабатываются новые кор-
мовые комплексы, адресные премиксы, белково-витаминно-минеральные добавки, повышаю-
щие продуктивные качества сельскохозяйственных животных и птицы (Шастак Е., 2022; da 
Silva Oliveira V et al., 2022; Yaqoob Mu et al., 2022). Так, в 2023 г. опубликована работа по изу-
чению сополимеров β-каротина как новых фитохимических иммуномодуляторов, способных 
поддерживать здоровье и продуктивность животных (птицы, свиньи и лактирующие коровы) 
без использования кормовых антибиотиков (Riley WW et al., 2023). Ряд исследований посвя-
щено прижизненному обогащению продукции животноводства биогенными элементами по-
священы работы (Behroozlak M et al., 2020; Растопшина Л.В., 2021; Giro TM et al., 2022). 

Учитывая актуальность исследований по заявленной тематике, целью выполненной ра-
боты являлась разработка научной стратегии получения мясо-молочного и птицеводческого 
сырья с заданными параметрами качества на основе использования в рационах животных но-
вых кормовых и биологически активных добавок с нутрицевтиками. 

Материалы и методы. Постановка научно-хозяйственных экспериментов для практи-
ческого обоснования эффективности использования разработанных кормовых средств с вы-
сокой биодоступностью питательных веществ выполнялась с использованием следующих 
методик: «Основы опытного дела в животноводстве» (Овсянников А.И., М.: Колос, 1976 г.), 
«Методика и организация зоотехнических опытов» (Викторов П.И., Менькин В.К., М.: Агро-
промиздат, 1991 г.), «Методика проведения производственных опытов на животных по 
кормлению» (Менькин В.К. и др., М: МСХА им. К.А. Тимирязева, 1991 г.), «Анализ стати-
стических данных с использованием Microsoft Excel для Office XP» (Мидлтон М.Р., М.: Би-
ном. Лаборатория изданий, 2005), «Математическое обеспечение эксперимента в животно-
водстве» (Куликов Л.В., Никишов А.А., М.: Изд-во РУДН, 2006), Statistics Principles and 
Methods (Johnson RA and Bhattacharyya GK, USA: John Wiley and Sons, Inc. 2010. 6th edition), 
«Методические указания по организации и проведению НИР» (М., 2013 г.), «Методические 
рекомендации по определению эффективности научно-технической продукции (завершен-
ных НИОКР) в АПК» (Лысенко Е.Г. и др., ГНУ ВНИИЭСХ, 2004), «Методические рекомен-
дации по определению экономического эффекта от использования результатов научно-
исследовательских и опытно-конструкторских работ в агропромышленном комплексе» (По-
лунин Г.А., Гарист А.В., Князева Р.И., АНО «Ницпо», 2007), «Методы исследований в част-
ной зоотехнии» (Забелина М.В., Саратов: СГАУ, 2014 г.), «Современные методы исследова-
ний» (Пахомов И.Я., Разумовский Н.П., Шаров М.А., Уссурийск: Приморская ГСХА, 2016 
г.), «Биометрия в животноводстве» (Вишневец А.В., Соболева В.Ф., Видасова Т.В., Витебск: 
УО ВГАВМ, 2017 г.), «Основы научных исследований» (Скворцова Л.Н., Краснодар: 
КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2020 г.). Анализ биохимических, зоотехнических, морфологи-
ческих, гистологических, органолептических, функционально-технологических показателей 
– в соответствии с общепринятой нормативно-технической документацией. 



Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(20), 2022 
2022;20(4) 

 

13 
 
 

Обсуждение. Изучены механизмы и закономерности формирования нутриентного со-
става заготавливаемых кормов в процессе выращивания и консервирования (Ранделин А.В. и 
др., 2013; Осадченко И.М. и др., 2013), дано научное обоснование и разработаны инноваци-
онные эколого-адаптивные технологии производства экологически безопасной и рентабель-
ной конкурентоспособной продукции животноводства в условиях повышенной техногенной 
нагрузки (Горлов И.Ф. и др., 2013a). Получены результаты исследований содержания экоток-
сикантов в пищевой цепи разных пород крупного рогатого скота молочного (черно-пестрой, 
красно-пестрой, красной степной), комбинированного (симментальской) и мясного (казах-
ской белоголовой, абердин-ангусской, русской комолой, калмыцкой) направления продук-
тивности в системе «воздух – вода – корма – организм животного – продукция» (молоко, мя-
со и продукты переработки мясо-молочного сырья). Установлено, что использование разра-
ботанных технологий кормопроизводства (с использованием обогащенного микроэлемента-
ми гидропонного корма; природных минеральных ресурсов – бишофит, цеолиты, бентониты, 
опока (Горлов И.Ф. и др., 2017б; Gorlov IF et al., 2020a); вторичного сырья пищевых произ-
водств – молочная сыворотка, льняной, расторопшевый, тыквенный (Горлов И.Ф. и др. 
2013б, 2017а), дынный, арбузный жмыхи, сушеные яблочные и томатные выжимки; отходов 
промышленных производств – сера, белый шлам; отдельно и в сочетании с аминокислотами, 
органическими кислотами и витаминами) способствует снижению концентрации в организме 
животных и получаемом сырье тяжелых металлов в 2,8-6,7 раз; повышению степени конвер-
сии основных биогенных элементов – азота (19,8-42,7%), фосфора (17,6-39,4%), кальция 
(16,3-21,0%) (Горлов И.Ф. и др., 2014а); улучшению обмена веществ (Горлов И.Ф. и др., 
2014б), увеличению уровня молочной продуктивности на 10-13%; повышению живой массы 
откармливаемых бычков на 14-16% (Gorlov IF et al., 2020b). Получены данные о влиянии по-
род крупного рогатого скота, находящихся в традиционных и промышленных условиях со-
держания, на качество и экологическую безопасность мясомолочного сырья. Так, установле-
но, что мясные породы по сравнению со своими сверстниками молочных и комбинированной 
пород аккумулируют тяжелые металлы в меньшей степени. При этом меньше всего экоток-
сикантов содержалось в мясе бычков калмыцкой породы. Сравнительная характеристика 
способности накапливать тяжелые металлы коровами молочных пород показала, что в 
наибольшей степени аккумулируют тяжелые металлы коровы красно-пестрой породы. Коро-
вы симментальской породы занимают промежуточное положение. Вероятно, данный факт 
связан с различиями в метаболизме животных, обусловленными, в том числе, их адаптивны-
ми особенностями. 

Изучено физиологическое действие различных витаминных и белково-витаминно-
минеральных добавок на формирование продуктивных качеств животных и функционально-
технологические свойства сырья. Так, в сравнительном аспекте изучена эффективность ис-
пользования витаминно-минерального комплекса, включающего бета-каротин и селен в рас-
творе растительных масел (парентеральный способ введения), и витаминно-минерального 
комплекса, включающего бета-каротин, витамин С, витамин Е и селен (пероральный способ 
введения). Выявлено положительное влияние на молочную продуктивность черно-пестрых 
коров (8-11%) и качественный состав молочного сырья: содержание жира возросло на 0,19 и 
0,11%, белка – на 0,16 и 0,18%, СОМО – на 0,19 и 0,22% (таблица 1) (Ковзалов Н.И. и др., 
2013; Мосолова Н.И. и др., 2013). Более высокие показатели продуктивности установлены в 
группе животных, получавших витаминно-минеральный комплекс в составе рациона, что, 
очевидно, связано с отсутствием стресс-фактора при парентеральном введении препарата. 
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Таблица 1. Молочная продуктивность и качественные показатели молока  
(зимний стойловый период) 
Table 1. Milk productivity and quality indicators of milk 
(winter stall period) 

Показатель 
Parameter 

Группа 
Group 

Парентеральное введение 
Parenteral administration 

Пероральное введение 
Oral administration 

контрольная 
control 

опытная 
experimental 

контрольная 
control 

опытная 
experimental 

Удой за период опыта, кг 
Milk yield for the period  
of experience, kg 

2775,0±45,3 3069,8±59,0*** 5479,7±71,2 5946,4±62,6*** 

Массовая доля жира, % 
Mass fraction of fat, % 

3,40±0,01 3,59±0,02*** 3,65±0,02 3,76±0,04** 

Массовая доля белка, % 
Mass fraction of protein, % 

2,78±0,09 2,94±0,08*** 3,24±0,08 3,42±0,07*** 

Количество, кг: 
Quantity, kg: 
жира 
fat 

94,4±5,6 110,2±2,9** 200,0±3,4 223,6±4,1*** 

белка 
protein 

77,1±1,5 90,3±3,1** 177,5±2,2 203,4±6,4** 

СОМО, % 
Dry skimmed milk residue, % 

8,38±0,09 8,57±0,05** 8,59±0,08 8,81±0,07*** 

 

Примечание: *Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001 по сравнению с контролем 
Note: *P≤0.05; **P≤0.01; ***P≤0.001 compared to control 

 

За счет повышения уровня конверсии питательных веществ рациона в сырье улучшает-
ся нутриентный состав получаемого молока (рисунки 1-3).  
 

 
 

Рисунок 1. Баланс азота в организме подопытных животных, г 
Figure 1. Nitrogen balance in the body of experimental animals, g 
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Рисунок 2. Баланс кальция в организме подопытных животных, г 
Figure 2. Calcium balance in the body of experimental animals, g 

 

 
 

Рисунок 3. Баланс фосфора в организме подопытных животных, г 
Figure 3. Phosphorus balance in the body of experimental animals, g 

 

Так, с молоком животных опытных групп по сравнению с контролем больше было вы-
делено азота на 5,75-17,53%; кальция – на 7,06-10,45%; фосфора – на 7,34-14,75%. Как след-
ствие, повысилось и содержание в молоке кальция на 1,13-2,36%, фосфора – на 1,00-3,15%. 
За счет органической формы селена в добавке его содержание в молоке опытных групп по 
сравнению с контролем повысилось на 18,02-41,60% (Мосолова Н.И. и др., 2015). 

Из молока коров опытных групп по сравнению с контролем в процессе сепарирования 
было получено больше сливок, молочного жира, масла, творога, что связано с более высоким 
содержанием жира и белка в сырье. При выработке сметаны и творога было установлено со-
кращение времени сквашивания в пользу опытных групп (Казарян Р.В. и др., 2014; Злоби-
на Е.Ю. и Мосолова Н.И., 2015). 
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С целью профилактики микроэлементной недостаточности и обогащения продукции 
птицеводства биодоступными формами йода и селена апробированы в промышленных усло-
виях белково-минеральные комплексы, включающие органические формы микроэлементов 
(Кузнецова Е.А. и др., 2013). В результате использования в кормлении комплекса, обогащен-
ного йодом, количество данного микроэлемента в сырых яйцах достигло 54,2 мкг (Р≤0,001). 
После термической обработки содержание йода в вареных яйцах снизилось на 24,5%, однако 
составило 40,9 мкг/яйцо. Содержание селена в сырых яйцах кур, получавших комплекс, обо-
гащенный селеном, увеличилось по сравнению с контролем и составило 32,5 мкг/яйцо 
(Р≤0,001). В результате термической обработки также произошло снижение содержания се-
лена в вареных яйцах до 28,4 мкг/яйцо. По содержанию йода в грудной мышце отмечено 
превосходство птицы, получавшей кормовую добавку с органической формой йода, над кон-
тролем – 23,1 мкг/100 г (Р≤0,001), при термической обработке (температура не ниже 100°С) 
концентрация йода снизилась с 38,5 до 21,1 мкг/100 г. Содержание селена до термической 
обработки в грудной мышце кур, получавших добавку с органической формой селена, пре-
вышало контроль на 32,3 мкг/100 г (Р≤0,001), а после термической обработки – снизилось с 
48,6 до 37,8 мкг/100 г. 

Апробированы в условиях промышленного птицеводства лактулозосодержащие препа-
раты на основе медовых экстрактов растительного сырья, обоснованы физиологические за-
кономерности влияния изучаемых препаратов на интенсивность обменных процессов в орга-
низме птицы, доказано их положительное влияние на потребление, переваримость, конвер-
сию питательных веществ и, как следствие, нутриентный состав пищевых яиц (Горлов И.Ф. и 
др., 2014в). Коэффициент переваримости органического вещества в опытных группах повы-
сился по сравнению с контролем на 4,4 (Р≤0,001) и 5,0% (Р≤0,001); сырого протеина – на 3,3 
(Р≤0,001) и 3,6% (Р≤0,001); сырого жира – на 2,4 (Р≤0,01) и 2,8% (Р≤0,001); сырой клетчатки 
– на 1,3 (Р≤0,01) и 1,5% (Р≤0,01) соответственно. Для определения баланса азота, кальция и 
фосфора было подсчитано количество питательных веществ, выделенных курами-несушками 
с яйцом (таблица 2). 
Таблица 2. Количество питательных веществ, выделенных птицей с яйцом (44 недели) 
Table 2. Amount of nutrients excreted by a bird with an egg (44 weeks) 

Показатель 
Parameter 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

I опытная 
I experimental 

II опытная 
II experimental 

Выделено массы яйца без скорлупы, г 
Weight of the egg without the shell is excreted, g 

54,99±1,170 57,04±1,070 57,56±0,84 

Выделено протеина, г 
Protein excreted, g 

6,74±0,140 7,48±0,140* 7,63±0,110** 

                            в т.ч.: азота, г 
                            including: nitrogen, g 

1,08±0,023 1,20±0,022* 1,22±0,018** 

Выделено жира, г 
Excreted fat, g 

5,88±0,130 6,55±0,120* 6,72±0,100** 

Выделено скорлупы, г 
Excreted shells, g 

5,90±0,130 6,07±0,110 6,02±0,090 

Кальция, г 
Calcium, g 

2,21±0,050 2,27±0,040 2,26±0,03 

Фосфора, г 
Phosphorus, g 

0,143±0,006 0,149±0,001 0,148±0,008 
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Разработаны новые подходы к повышению степени конверсии питательных веществ 
рационов в мясную продукцию при использовании в свиноводстве новых кормовых ком-
плексов на основе пребиотиков и активаторов метаболизма (Комарова З.Б. и др., 2015). В ре-
зультате исследований установлено, что переваримость сухого вещества достоверно превы-
шала контроль на 2,41% (Р≤0,05), II опытной группы – на 2,62% (Р≤0,01); органического ве-
щества – на 1,68 (Р≤0,05) и 2,09% (Р≤0,05); протеина – на 1,81 (Р≤0,05) и 2,03% (Р≤0,05); жи-
ра – на 1,62 (Р≤0,05) и 2,20% (Р≤0,05); клетчатки – на 1,74 (Р≤0,05) и 2,14% (Р≤0,01); БЭВ – 
на 1,39 и 1,92% соответственно (таблица 3). Съедобная часть тела животных опытных групп 
была больше контроля на 7,47% (Р≤0,01) и 13,93% (Р≤0,001). В тушах подсвинков I и II 
опытных групп было отложено больше белка на 13,08 (Р≤0,01) и 25,25% (Р≤0,001), жира – на 
1,94 и 2,23%, энергии – на 3,98 (Р≤0,05) и 6,50% (Р≤0,01) по сравнению с контролем. 
Таблица 3. Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов, % 
Table 3. Coefficients of digestibility of nutrients in diets, % 

Показатель 
Parameter 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

I опытная 
I experimental 

II опытная 
II experimental 

Сухое вещество 
Dry matter 

76,47±0,41 78,88±0,42* 79,09±0,29** 

Органическое вещество 
Organic matter 

79,5±0,38 81,18±0,46* 81,59±0,44* 

Протеин 
Protein 

71,75±0,41 73,56±0,43* 73,78±0,45* 

Жир 
Fat 

53,91±0,38 55,53±0,41* 56,11±0,39* 

Клетчатка 
Fiber 

33,0±0,33 34,74±0,27* 35,14±0,22** 

БЭВ 
Nitrogen-free extractive substances 

87,28±0,59 88,67±0,63 89,2±0,63 

 
Изучены показатели обмена веществ и морфофункциональное состояние печени (рису-

нок 4) у лабораторных животных (крыс) при употреблении ими в пищу мяса и жира свиней, 
выращенных с применением в рационах кормления традиционных антибиотиков и без них 
(Belik SN et al., 2015). 

Установлено, что употребление крысами мяса, полученного от свиней, выращенных с 
использованием кормовых антибиотиков, приводит к повышению функциональной активно-
сти печени главным образом за счет активации белкового метаболизма, а применение свино-
го сала в рационе крыс вызывает усиление детоксикационной функции печени, что приводит 
к повышению активности трансаминаз в крови и ткани органа, изменению липидного обмена 
и появлению модифицированных жиром гепатоцитов. 
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Рисунок 4. Гепатоциты периферической зоны печеночной дольки  
с признаками микровезикулярной жировой трансформации у крыс 3-й группы,  
окр. гематоксилином-эозином, ув. х 100 (a); высокое содержание гликогена  
в гепатоцитах крыс 1-й группы, ШИК-реакция, ув. х 400 (b) и 3-й группы (c);  
преобладание включений гликогена в перицентральных отделах печёночных долек 
5-я группа (контроль), ШИК-реакция, ув. х 400 (d) 
Figure 4. Hepatocytes in the peripheral zone of the hepatic lobule 
with signs of microvesicular fatty transformation in rats of the 3rd group, 
stained with hematoxylin-eosin, increase x 100 (a); high glycogen content 
in hepatocytes of rats of the 1st group, CHIC-reaction, increase x 400 (b) and 3rd group (c); 
the predominance of glycogen inclusions in the pericentral sections of the hepatic lobules 
5th group (control), CHIC-reaction, increase x 400 (d) 

 
Изучена возможность использования нетрадиционных региональных биологических 

ресурсов в рецептурах кормов, а также инновационных технологий обработки в кормопроиз-
водстве. Так, дано научное обоснование, подтвержденное в условиях животноводческого 
предприятия, целесообразности использования в кормлении бычков экструдированной кор-
мовой добавки из саранчи (Gorlov IF et al., 2020). Бычки опытной группы потребили больше 
сухого вещества на 12,97% (P≤0,001), сырого жира – на 12,61% (P≤0,05), сырого протеина – 
на 13,42% (P≤0,01) и сырой клетчатки на 13,00% (P≤0,01) по сравнению с контролем. Живая 
масса бычков опытной группы в 15 месяцев была больше данного показателя в контрольной 
на 6,8 кг (P≤0,01); среднесуточный прирост – выше на 10,94% (P≤0,01); превосходство опыт-
ной группы зафиксировано и по основным промерам, а также гематологическим показате-
лям: эритроцитов было больше на 12,6%, (P≤0,001), гемоглобина – на 3,8% (P≤0,01) и общего 
белка – на 3,3% (P≤0,01). У бычков опытной группы была больше предубойная масса – на 5,8 
кг (P≤0.05), масса парной туши – на 5,6 кг (P≤0,05), масса внутреннего жира – на 0,5 кг 
(P≤0,05). Морфологический состав туш приведен на рисунке 5. 
 

 
 

Рисунок 5. Морфологический состав туш подопытных бычков в возрасте 15 мес., n=15 
Figure 5. Morphological composition of carcasses of experimental bulls at the age of 15 months, n=15 
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Включение в рацион данной разработки позволило снизить затраты на корм и способ-
ствовало увеличению уровня рентабельности производства говядины на 9,5%. 

Заключение. В результате выполненных исследований разработаны высокоэффектив-
ные подходы к реализации генетического потенциала региональных породных ресурсов за 
счет повышения уровня конверсии питательных веществ кормов и рационов, что соответ-
ствует целям и задачам подпрограммы «Развитие производства кормов и кормовых добавок 
для животных» Федеральной научно-технической программы развития сельского хозяйства 
на 2017-2025 годы, в которой заявлен государственный уровень значимости исследований и 
разработок по увеличению объемов производства высококачественных кормов (в том числе 
концентрированных и объемистых), белково-витаминно-минеральных концентратов и пре-
миксов для животных. 
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