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Резюме 

Цель. Научно-практическое обоснование положительного влияния разработанных новых 

кормовых добавок на метаболизм сельскохозяйственных животных и птицы. 

Материалы и методы. Исследования выполнены с использованием традиционных научных 

методов сбора информации, обработки первичного материала, обобщения, систематизации. 

Анализ биохимических, зоотехнических, морфологических, гистологических, органолепти-

https://orcid.org/0000-0003-0763-4447
https://orcid.org/0000-0003-0763-4447
https://orcid.org/0000-0003-0763-4447
https://orcid.org/0000-0003-0763-4447
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ческих, функционально-технологических показателей проводили в соответствии с общепри-

нятой нормативно-технической документацией. 

Обсуждение. Доказано, что использование в составе кормов для крупного рогатого скота 

природных сорбентов и минералов (бентониты, диатомиты, известняки, различные фракции 

бишофита), вторичного сырья и отходов пищевых производств (жмыхи, шроты, выжимки) 

позволяет снизить техногенную нагрузку на организм животных (в 3-6 раз), повысить уро-

вень конверсии питательных веществ кормов (16-40%), улучшить процессы метаболизма, 

увеличить продуктивность (10-16%) и уровень рентабельности отрасли (7-14%). При этом 

животные различных пород и направлений продуктивности отличаются по способности ак-

кумулировать экотоксиканты. Включение в состав рациона витаминно-минерального ком-

плекса, содержащего бета-каротин, витамины E, С и селен в биодоступной форме, позволяет 

исключить стресс-фактор, имеющий место при парентеральном введении коммерческого 

двухкомпонентного аналога, и добиться более значительного физиологического эффекта на 

организм лактирующих коров. Разработанные белково-минеральные препараты, содержащие 

биодоступные формы йода и селена, кормовые добавки на основе лактулозы в сочетании с 

медовыми экстрактами высокоценного растительного сырья, биологически активные ком-

плексы лактулозы и региональных природных ископаемых ресурсов, стимулируют иммун-

ные механизмы, способствуют формированию функциональных свойств животноводческой 

продукции, что особенно важно в профилактике алиментарно-зависимых состояний у насе-

ления. Куры-несушки, потреблявшие обогащенные корма, более полно использовали пита-

тельные вещества рациона, как следствие, больше их выделили в яичную продукцию. Так, 

протеина с яйцом было выделено больше на 10,9-13,2%, жира – на 11,4-14,3%, кальция – на 

2,3-2,7%, фосфора – на 3,5-4,2%. В свиноводстве результаты выполненной работы апробиро-

ваны и рекомендованы к внедрению с целью активизации обменных процессов в организме 

животных, более полного переваривания протеина – в среднем на 2,0%, повышения степени 

использования азота – в среднем на 6,0%, что приводит к накоплению в туше более высокого 

содержания белка (в среднем на 19,2%). Установлено, что употребление крысами мяса, по-

лученного от свиней, выращенных с использованием кормовых антибиотиков, приводит к 

повышению функциональной активности печени главным образом за счет активации белко-

вого метаболизма, а применение свиного сала в рационе крыс вызывает усиление детоксика-

ционной функции печени, что приводит к повышению активности трансаминаз в крови и 

ткани органа, изменению липидного обмена и появлению модифицированных жиром гепато-

цитов. Обоснованы перспективы использования в кормлении мясного скота региональных 

энтоморесурсов. В результате изучения химического состава и питательной ценности экс-

трудированной добавки из саранчи, ее влияния на усвояемость и использование питательных 

веществ рациона, динамику морфологических и биохимических показателей крови, линей-

ный и весовой прирост подопытных бычков, мясную продуктивность, убойные параметры 

бычков и качество мясного сырья рассчитана экономическая эффективность производства 

говядины, экспериментально подтверждена целесообразность дальнейшего внедрения разра-

ботки. 

Заключение. Разработаны высокоэффективные подходы к реализации генетического потен-

циала региональных породных ресурсов за счет повышения уровня конверсии питательных 

веществ кормов и рационов. 

Ключевые слова: кормопроизводство, животноводство, рацион, питательные вещества, 

биоконверсия, вторичное сырье, полезные ископаемые, продуктивность 
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Abstract 

Purpose. Scientific and practical substantiation of the positive impact of the developed new feed 

additives on the metabolism of farm animals and poultry. 

Materials and Methods. The studies were carried out using traditional scientific methods of collect-

ing information, processing primary material, generalization, and systematization. The analysis of 

biochemical, zootechnical, morphological, histological, organoleptic, functional and technological 

indicators was carried out in accordance with the generally accepted normative and technical doc-

umentation. 

Discussion. It has been proven that the use of natural sorbents and minerals (bentonites, diato-

mites, limestones, various fractions of bischofite), secondary raw materials and food production 

wastes (cake, meal, pomace) in the composition of feed for cattle makes it possible to reduce the 

technogenic load on the animal body (in 3-6 times), increase the level of conversion of feed nutri-

ents (16-40%), improve metabolic processes, increase productivity (10-16%) and the level of profit-

ability of the industry (7-14%). At the same time, animals of different breeds and directions of 

productivity differ in their ability to accumulate ecotoxicants. Inclusion in the diet of a vitamin-

mineral complex containing betacarotene, vitamins E, C and selenium in a bioavailable form makes 

it possible to eliminate the stress factor that occurs during the parenteral administration of a com-

mercial two-component analogue and achieve a more significant physiological effect on the body of 

lactating cows. The developed protein-mineral preparations containing bioavailable forms of iodine 

and selenium, feed additives based on lactulose in combination with honey extracts of highly valua-

ble plant materials, biologically active complexes of lactulose and regional natural resources 

stimulate immune mechanisms, contribute to the formation of the functional properties of livestock 

products, which is especially important in the prevention of alimentary-dependent conditions in the 

population. Laying hens that consumed enriched feed used the nutrients of the diet more fully, as a 

result, more of them were excreted in egg products. So, protein with an egg was excreted more by 

10.9-13.2%, fat – by 11.4-14.3%, calcium – by 2.3-2.7%, phosphorus – by 3.5-4.2%. In pig breed-

ing, the results of the work performed have been tested and recommended for implementation in or-

der to activate metabolic processes in the animal body, more complete protein digestion – by an av-

erage of 2.0%, an increase in the degree of nitrogen utilization – by an average of 6.0%, which 

leads to accumulation in the carcass of a higher protein content (on average by 19.2%). It has been 

established that the use of meat obtained from pigs grown with the use of feed antibiotics by rats 

leads to an increase in the functional activity of the liver, mainly due to the activation of protein me-

tabolism, and the use of lard in the diet of rats causes an increase in the detoxification function of 

the liver, which leads to an increase in the activity of transaminases in the blood and tissue of the 

organ, a change in lipid metabolism and the appearance of fat-modified hepatocytes. The prospects 

for the use of regional entomoresources in feeding beef cattle are substantiated. As a result of 

studying the chemical composition and nutritional value of the extruded locust additive, its effect on 

the digestibility and use of dietary nutrients, the dynamics of morphological and biochemical blood 

parameters, the linear and weight gain of experimental calves, meat productivity, slaughter param-

eters of calves and the quality of raw meat, a economic efficiency of beef production, the expediency 

of further implementation of the development has been experimentally confirmed.  

Conclusion. Highly effective approaches have been developed to realize the genetic potential of re-

gional breed resources by increasing the level of nutrient conversion of feed and diets. 

Keywords: feed production, animal husbandry, diet, nutrients, bioconversion, secondary raw mate-

rials, minerals, supplements, productivity 
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Введение. Реализация генетического потенциала высокопродуктивных животных и пти-

цы находится в тесной взаимосвязи с условиями их содержания. При этом полноценность 

кормления является одним из первостепенных паратипических факторов. Исследованиям по 

разработке новых способов повышения экологической безопасности животноводческого сы-

рья, получения органической сельскохозяйственной продукции и продуктов ее переработки 

посвящен ряд работ как российских, так и зарубежных ученых (Рыжкова С.М. и др., 2018; 

Bryukhanov AYu et al., 2020; Ким И.Н., Комин А.Э., 2022; Bello A et al., 2022; Ghazzal M et al., 

2022). Сформулированы критерии отбора препаратов при разработке сорбционно-

детоксицирующих комплексов для использования в составе рецептур комбикормов (Захарова 

Л.Л. и др., 2018; Жиенбаева С.Т. и др., 2020; Wang K et al., 2022). Разрабатываются новые кор-

мовые комплексы, адресные премиксы, белково-витаминно-минеральные добавки, повышаю-

щие продуктивные качества сельскохозяйственных животных и птицы (Шастак Е., 2022; da 

Silva Oliveira V et al., 2022; Yaqoob Mu et al., 2022). Так, в 2023 г. опубликована работа по изу-

чению сополимеров β-каротина как новых фитохимических иммуномодуляторов, способных 

поддерживать здоровье и продуктивность животных (птицы, свиньи и лактирующие коровы) 

без использования кормовых антибиотиков (Riley WW et al., 2023). Ряд исследований посвя-

щено прижизненному обогащению продукции животноводства биогенными элементами по-

священы работы (Behroozlak M et al., 2020; Растопшина Л.В., 2021; Giro TM et al., 2022). 

Учитывая актуальность исследований по заявленной тематике, целью выполненной ра-

боты являлась разработка научной стратегии получения мясо-молочного и птицеводческого 

сырья с заданными параметрами качества на основе использования в рационах животных но-

вых кормовых и биологически активных добавок с нутрицевтиками. 

Материалы и методы. Постановка научно-хозяйственных экспериментов для практи-

ческого обоснования эффективности использования разработанных кормовых средств с вы-

сокой биодоступностью питательных веществ выполнялась с использованием следующих 

методик: «Основы опытного дела в животноводстве» (Овсянников А.И., М.: Колос, 1976 г.), 

«Методика и организация зоотехнических опытов» (Викторов П.И., Менькин В.К., М.: Агро-

промиздат, 1991 г.), «Методика проведения производственных опытов на животных по 

кормлению» (Менькин В.К. и др., М: МСХА им. К.А. Тимирязева, 1991 г.), «Анализ стати-

стических данных с использованием Microsoft Excel для Office XP» (Мидлтон М.Р., М.: Би-

ном. Лаборатория изданий, 2005), «Математическое обеспечение эксперимента в животно-

водстве» (Куликов Л.В., Никишов А.А., М.: Изд-во РУДН, 2006), Statistics Principles and 

Methods (Johnson RA and Bhattacharyya GK, USA: John Wiley and Sons, Inc. 2010. 6th edition), 

«Методические указания по организации и проведению НИР» (М., 2013 г.), «Методические 

рекомендации по определению эффективности научно-технической продукции (завершен-

ных НИОКР) в АПК» (Лысенко Е.Г. и др., ГНУ ВНИИЭСХ, 2004), «Методические рекомен-

дации по определению экономического эффекта от использования результатов научно-

исследовательских и опытно-конструкторских работ в агропромышленном комплексе» (По-

лунин Г.А., Гарист А.В., Князева Р.И., АНО «Ницпо», 2007), «Методы исследований в част-

ной зоотехнии» (Забелина М.В., Саратов: СГАУ, 2014 г.), «Современные методы исследова-

ний» (Пахомов И.Я., Разумовский Н.П., Шаров М.А., Уссурийск: Приморская ГСХА, 2016 

г.), «Биометрия в животноводстве» (Вишневец А.В., Соболева В.Ф., Видасова Т.В., Витебск: 

УО ВГАВМ, 2017 г.), «Основы научных исследований» (Скворцова Л.Н., Краснодар: 

КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2020 г.). Анализ биохимических, зоотехнических, морфологи-

ческих, гистологических, органолептических, функционально-технологических показателей 

– в соответствии с общепринятой нормативно-технической документацией. 
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Обсуждение. Изучены механизмы и закономерности формирования нутриентного со-

става заготавливаемых кормов в процессе выращивания и консервирования (Ранделин А.В. и 

др., 2013; Осадченко И.М. и др., 2013), дано научное обоснование и разработаны инноваци-

онные эколого-адаптивные технологии производства экологически безопасной и рентабель-

ной конкурентоспособной продукции животноводства в условиях повышенной техногенной 

нагрузки (Горлов И.Ф. и др., 2013a). Получены результаты исследований содержания экоток-

сикантов в пищевой цепи разных пород крупного рогатого скота молочного (черно-пестрой, 

красно-пестрой, красной степной), комбинированного (симментальской) и мясного (казах-

ской белоголовой, абердин-ангусской, русской комолой, калмыцкой) направления продук-

тивности в системе «воздух – вода – корма – организм животного – продукция» (молоко, мя-

со и продукты переработки мясо-молочного сырья). Установлено, что использование разра-

ботанных технологий кормопроизводства (с использованием обогащенного микроэлемента-

ми гидропонного корма; природных минеральных ресурсов – бишофит, цеолиты, бентониты, 

опока (Горлов И.Ф. и др., 2017б; Gorlov IF et al., 2020a); вторичного сырья пищевых произ-

водств – молочная сыворотка, льняной, расторопшевый, тыквенный (Горлов И.Ф. и др. 

2013б, 2017а), дынный, арбузный жмыхи, сушеные яблочные и томатные выжимки; отходов 

промышленных производств – сера, белый шлам; отдельно и в сочетании с аминокислотами, 

органическими кислотами и витаминами) способствует снижению концентрации в организме 

животных и получаемом сырье тяжелых металлов в 2,8-6,7 раз; повышению степени конвер-

сии основных биогенных элементов – азота (19,8-42,7%), фосфора (17,6-39,4%), кальция 

(16,3-21,0%) (Горлов И.Ф. и др., 2014а); улучшению обмена веществ (Горлов И.Ф. и др., 

2014б), увеличению уровня молочной продуктивности на 10-13%; повышению живой массы 

откармливаемых бычков на 14-16% (Gorlov IF et al., 2020b). Получены данные о влиянии по-

род крупного рогатого скота, находящихся в традиционных и промышленных условиях со-

держания, на качество и экологическую безопасность мясомолочного сырья. Так, установле-

но, что мясные породы по сравнению со своими сверстниками молочных и комбинированной 

пород аккумулируют тяжелые металлы в меньшей степени. При этом меньше всего экоток-

сикантов содержалось в мясе бычков калмыцкой породы. Сравнительная характеристика 

способности накапливать тяжелые металлы коровами молочных пород показала, что в 

наибольшей степени аккумулируют тяжелые металлы коровы красно-пестрой породы. Коро-

вы симментальской породы занимают промежуточное положение. Вероятно, данный факт 

связан с различиями в метаболизме животных, обусловленными, в том числе, их адаптивны-

ми особенностями. 

Изучено физиологическое действие различных витаминных и белково-витаминно-

минеральных добавок на формирование продуктивных качеств животных и функционально-

технологические свойства сырья. Так, в сравнительном аспекте изучена эффективность ис-

пользования витаминно-минерального комплекса, включающего бета-каротин и селен в рас-

творе растительных масел (парентеральный способ введения), и витаминно-минерального 

комплекса, включающего бета-каротин, витамин С, витамин Е и селен (пероральный способ 

введения). Выявлено положительное влияние на молочную продуктивность черно-пестрых 

коров (8-11%) и качественный состав молочного сырья: содержание жира возросло на 0,19 и 

0,11%, белка – на 0,16 и 0,18%, СОМО – на 0,19 и 0,22% (таблица 1) (Ковзалов Н.И. и др., 

2013; Мосолова Н.И. и др., 2013). Более высокие показатели продуктивности установлены в 

группе животных, получавших витаминно-минеральный комплекс в составе рациона, что, 

очевидно, связано с отсутствием стресс-фактора при парентеральном введении препарата. 
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Таблица 1. Молочная продуктивность и качественные показатели молока  

(зимний стойловый период) 

Table 1. Milk productivity and quality indicators of milk 

(winter stall period) 

Показатель 

Parameter 

Группа 

Group 

Парентеральное введение 

Parenteral administration 

Пероральное введение 

Oral administration 

контрольная 

control 

опытная 

experimental 

контрольная 

control 

опытная 

experimental 

Удой за период опыта, кг 

Milk yield for the period  

of experience, kg 

2775,0±45,3 3069,8±59,0*** 5479,7±71,2 5946,4±62,6*** 

Массовая доля жира, % 

Mass fraction of fat, % 
3,40±0,01 3,59±0,02*** 3,65±0,02 3,76±0,04** 

Массовая доля белка, % 

Mass fraction of protein, % 
2,78±0,09 2,94±0,08*** 3,24±0,08 3,42±0,07*** 

Количество, кг: 

Quantity, kg: 

жира 

fat 
94,4±5,6 110,2±2,9** 200,0±3,4 223,6±4,1*** 

белка 

protein 
77,1±1,5 90,3±3,1** 177,5±2,2 203,4±6,4** 

СОМО, % 

Dry skimmed milk residue, % 
8,38±0,09 8,57±0,05** 8,59±0,08 8,81±0,07*** 

 

Примечание: *Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001 по сравнению с контролем 

Note: *P≤0.05; **P≤0.01; ***P≤0.001 compared to control 

 

За счет повышения уровня конверсии питательных веществ рациона в сырье улучшает-

ся нутриентный состав получаемого молока (рисунки 1-3).  
 

 
 

Рисунок 1. Баланс азота в организме подопытных животных, г 

Figure 1. Nitrogen balance in the body of experimental animals, g 
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Рисунок 2. Баланс кальция в организме подопытных животных, г 

Figure 2. Calcium balance in the body of experimental animals, g 

 

 
 

Рисунок 3. Баланс фосфора в организме подопытных животных, г 

Figure 3. Phosphorus balance in the body of experimental animals, g 

 

Так, с молоком животных опытных групп по сравнению с контролем больше было вы-

делено азота на 5,75-17,53%; кальция – на 7,06-10,45%; фосфора – на 7,34-14,75%. Как след-

ствие, повысилось и содержание в молоке кальция на 1,13-2,36%, фосфора – на 1,00-3,15%. 

За счет органической формы селена в добавке его содержание в молоке опытных групп по 

сравнению с контролем повысилось на 18,02-41,60% (Мосолова Н.И. и др., 2015). 

Из молока коров опытных групп по сравнению с контролем в процессе сепарирования 

было получено больше сливок, молочного жира, масла, творога, что связано с более высоким 

содержанием жира и белка в сырье. При выработке сметаны и творога было установлено со-

кращение времени сквашивания в пользу опытных групп (Казарян Р.В. и др., 2014; Злоби-

на Е.Ю. и Мосолова Н.И., 2015). 
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С целью профилактики микроэлементной недостаточности и обогащения продукции 

птицеводства биодоступными формами йода и селена апробированы в промышленных усло-

виях белково-минеральные комплексы, включающие органические формы микроэлементов 

(Кузнецова Е.А. и др., 2013). В результате использования в кормлении комплекса, обогащен-

ного йодом, количество данного микроэлемента в сырых яйцах достигло 54,2 мкг (Р≤0,001). 

После термической обработки содержание йода в вареных яйцах снизилось на 24,5%, однако 

составило 40,9 мкг/яйцо. Содержание селена в сырых яйцах кур, получавших комплекс, обо-

гащенный селеном, увеличилось по сравнению с контролем и составило 32,5 мкг/яйцо 

(Р≤0,001). В результате термической обработки также произошло снижение содержания се-

лена в вареных яйцах до 28,4 мкг/яйцо. По содержанию йода в грудной мышце отмечено 

превосходство птицы, получавшей кормовую добавку с органической формой йода, над кон-

тролем – 23,1 мкг/100 г (Р≤0,001), при термической обработке (температура не ниже 100°С) 

концентрация йода снизилась с 38,5 до 21,1 мкг/100 г. Содержание селена до термической 

обработки в грудной мышце кур, получавших добавку с органической формой селена, пре-

вышало контроль на 32,3 мкг/100 г (Р≤0,001), а после термической обработки – снизилось с 

48,6 до 37,8 мкг/100 г. 

Апробированы в условиях промышленного птицеводства лактулозосодержащие препа-

раты на основе медовых экстрактов растительного сырья, обоснованы физиологические за-

кономерности влияния изучаемых препаратов на интенсивность обменных процессов в орга-

низме птицы, доказано их положительное влияние на потребление, переваримость, конвер-

сию питательных веществ и, как следствие, нутриентный состав пищевых яиц (Горлов И.Ф. и 

др., 2014в). Коэффициент переваримости органического вещества в опытных группах повы-

сился по сравнению с контролем на 4,4 (Р≤0,001) и 5,0% (Р≤0,001); сырого протеина – на 3,3 

(Р≤0,001) и 3,6% (Р≤0,001); сырого жира – на 2,4 (Р≤0,01) и 2,8% (Р≤0,001); сырой клетчатки 

– на 1,3 (Р≤0,01) и 1,5% (Р≤0,01) соответственно. Для определения баланса азота, кальция и 

фосфора было подсчитано количество питательных веществ, выделенных курами-несушками 

с яйцом (таблица 2). 

Таблица 2. Количество питательных веществ, выделенных птицей с яйцом (44 недели) 

Table 2. Amount of nutrients excreted by a bird with an egg (44 weeks) 

Показатель 

Parameter 

Группа 

Group 

контрольная 

control 

I опытная 

I experimental 

II опытная 

II experimental 

Выделено массы яйца без скорлупы, г 

Weight of the egg without the shell is excreted, g 
54,99±1,170 57,04±1,070 57,56±0,84 

Выделено протеина, г 

Protein excreted, g 
6,74±0,140 7,48±0,140* 7,63±0,110** 

                            в т.ч.: азота, г 

                            including: nitrogen, g 
1,08±0,023 1,20±0,022* 1,22±0,018** 

Выделено жира, г 

Excreted fat, g 
5,88±0,130 6,55±0,120* 6,72±0,100** 

Выделено скорлупы, г 

Excreted shells, g 
5,90±0,130 6,07±0,110 6,02±0,090 

Кальция, г 

Calcium, g 
2,21±0,050 2,27±0,040 2,26±0,03 

Фосфора, г 

Phosphorus, g 
0,143±0,006 0,149±0,001 0,148±0,008 
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Разработаны новые подходы к повышению степени конверсии питательных веществ 

рационов в мясную продукцию при использовании в свиноводстве новых кормовых ком-

плексов на основе пребиотиков и активаторов метаболизма (Комарова З.Б. и др., 2015). В ре-

зультате исследований установлено, что переваримость сухого вещества достоверно превы-

шала контроль на 2,41% (Р≤0,05), II опытной группы – на 2,62% (Р≤0,01); органического ве-

щества – на 1,68 (Р≤0,05) и 2,09% (Р≤0,05); протеина – на 1,81 (Р≤0,05) и 2,03% (Р≤0,05); жи-

ра – на 1,62 (Р≤0,05) и 2,20% (Р≤0,05); клетчатки – на 1,74 (Р≤0,05) и 2,14% (Р≤0,01); БЭВ – 

на 1,39 и 1,92% соответственно (таблица 3). Съедобная часть тела животных опытных групп 

была больше контроля на 7,47% (Р≤0,01) и 13,93% (Р≤0,001). В тушах подсвинков I и II 

опытных групп было отложено больше белка на 13,08 (Р≤0,01) и 25,25% (Р≤0,001), жира – на 

1,94 и 2,23%, энергии – на 3,98 (Р≤0,05) и 6,50% (Р≤0,01) по сравнению с контролем. 

Таблица 3. Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов, % 

Table 3. Coefficients of digestibility of nutrients in diets, % 

Показатель 

Parameter 

Группа 

Group 

контрольная 

control 

I опытная 

I experimental 

II опытная 

II experimental 

Сухое вещество 

Dry matter 
76,47±0,41 78,88±0,42* 79,09±0,29** 

Органическое вещество 

Organic matter 
79,5±0,38 81,18±0,46* 81,59±0,44* 

Протеин 

Protein 
71,75±0,41 73,56±0,43* 73,78±0,45* 

Жир 

Fat 
53,91±0,38 55,53±0,41* 56,11±0,39* 

Клетчатка 

Fiber 
33,0±0,33 34,74±0,27* 35,14±0,22** 

БЭВ 

Nitrogen-free extractive substances 
87,28±0,59 88,67±0,63 89,2±0,63 

 

Изучены показатели обмена веществ и морфофункциональное состояние печени (рису-

нок 4) у лабораторных животных (крыс) при употреблении ими в пищу мяса и жира свиней, 

выращенных с применением в рационах кормления традиционных антибиотиков и без них 

(Belik SN et al., 2015). 

Установлено, что употребление крысами мяса, полученного от свиней, выращенных с 

использованием кормовых антибиотиков, приводит к повышению функциональной активно-

сти печени главным образом за счет активации белкового метаболизма, а применение свино-

го сала в рационе крыс вызывает усиление детоксикационной функции печени, что приводит 

к повышению активности трансаминаз в крови и ткани органа, изменению липидного обмена 

и появлению модифицированных жиром гепатоцитов. 
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Рисунок 4. Гепатоциты периферической зоны печеночной дольки  

с признаками микровезикулярной жировой трансформации у крыс 3-й группы,  

окр. гематоксилином-эозином, ув. х 100 (a); высокое содержание гликогена  

в гепатоцитах крыс 1-й группы, ШИК-реакция, ув. х 400 (b) и 3-й группы (c);  

преобладание включений гликогена в перицентральных отделах печёночных долек 

5-я группа (контроль), ШИК-реакция, ув. х 400 (d) 

Figure 4. Hepatocytes in the peripheral zone of the hepatic lobule 

with signs of microvesicular fatty transformation in rats of the 3rd group, 

stained with hematoxylin-eosin, increase x 100 (a); high glycogen content 

in hepatocytes of rats of the 1st group, CHIC-reaction, increase x 400 (b) and 3rd group (c); 

the predominance of glycogen inclusions in the pericentral sections of the hepatic lobules 

5th group (control), CHIC-reaction, increase x 400 (d) 

 

Изучена возможность использования нетрадиционных региональных биологических 

ресурсов в рецептурах кормов, а также инновационных технологий обработки в кормопроиз-

водстве. Так, дано научное обоснование, подтвержденное в условиях животноводческого 

предприятия, целесообразности использования в кормлении бычков экструдированной кор-

мовой добавки из саранчи (Gorlov IF et al., 2020). Бычки опытной группы потребили больше 

сухого вещества на 12,97% (P≤0,001), сырого жира – на 12,61% (P≤0,05), сырого протеина – 

на 13,42% (P≤0,01) и сырой клетчатки на 13,00% (P≤0,01) по сравнению с контролем. Живая 

масса бычков опытной группы в 15 месяцев была больше данного показателя в контрольной 

на 6,8 кг (P≤0,01); среднесуточный прирост – выше на 10,94% (P≤0,01); превосходство опыт-

ной группы зафиксировано и по основным промерам, а также гематологическим показате-

лям: эритроцитов было больше на 12,6%, (P≤0,001), гемоглобина – на 3,8% (P≤0,01) и общего 

белка – на 3,3% (P≤0,01). У бычков опытной группы была больше предубойная масса – на 5,8 

кг (P≤0.05), масса парной туши – на 5,6 кг (P≤0,05), масса внутреннего жира – на 0,5 кг 

(P≤0,05). Морфологический состав туш приведен на рисунке 5. 
 

 
 

Рисунок 5. Морфологический состав туш подопытных бычков в возрасте 15 мес., n=15 

Figure 5. Morphological composition of carcasses of experimental bulls at the age of 15 months, n=15 
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Включение в рацион данной разработки позволило снизить затраты на корм и способ-

ствовало увеличению уровня рентабельности производства говядины на 9,5%. 

Заключение. В результате выполненных исследований разработаны высокоэффектив-

ные подходы к реализации генетического потенциала региональных породных ресурсов за 

счет повышения уровня конверсии питательных веществ кормов и рационов, что соответ-

ствует целям и задачам подпрограммы «Развитие производства кормов и кормовых добавок 

для животных» Федеральной научно-технической программы развития сельского хозяйства 

на 2017-2025 годы, в которой заявлен государственный уровень значимости исследований и 

разработок по увеличению объемов производства высококачественных кормов (в том числе 

концентрированных и объемистых), белково-витаминно-минеральных концентратов и пре-

миксов для животных. 
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Резюме 

Цель. Анализ передовых технологий производства продукции животноводства и факторов, 

влияющих на звенья всей производственной цепи: «растениеводство – животноводство – 
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технология кормления и содержания – селекция – технология производства – получение и 

переработка сырья – готовая продукция – потребитель».  

Обсуждение. Предметом обсуждения являются вопросы, включающие: рассмотрение си-

стемных биотехнологий производства животноводческого сырья; изучение и реализацию 

способов улучшения его технологических свойств с применением селекционных методов 

воспроизводства и усовершенствования генетических параметров; применение биологически 

активных веществ и нетрадиционных ингредиентов кормов, оказывающих положительное 

влияние на организм при воздействии на животных многочисленных стресс-факторов; ис-

пользование фармакологических средств и биотехнологических методов обработки на состо-

яние продуктивности животных и функционально-технологические свойства мясного и мо-

лочного и сырья.  

Заключение. В результате расчетов, экспериментов и лабораторных исследований разрабо-

таны и широко внедрены в производство принципиально новые конкурентоспособные тех-

нологии производства отечественной продукции животноводства, изучены и усовершенство-

ваны факторы, способствующие росту и улучшению качества получаемого сырья для созда-

ния продуктов питания нового поколения.  

Ключевые слова: животноводство, производство говядины, генетические параметры, про-

дуктивность, паратипические факторы, ресурсосберегающие технологии, кормление, кормо-

вые добавки 

 

Abstract 

Purpose. Analysis of advanced technologies for the production of livestock products and factors af-

fecting the links of the entire production chain: "plant growing – animal husbandry – feeding and 

keeping technology – breeding – production technology – obtaining and processing raw materials – 

finished products – consumer". 

Discussion. The subject of discussion are issues including: consideration of systemic biotechnolo-

gies for the production of livestock raw materials; study and implementation of ways to improve its 

technological properties when using selection methods of reproduction and improvement of genetic 

parameters; the use of biologically active substances and non-traditional feed ingredients that have 

a positive effect when exposed to numerous stress factors; the use of pharmacological agents and 

biotechnological processing methods on the state of animal productivity and the functional and 

technological properties of meat and dairy and raw materials.  

Conclusion. As a result of calculations, experiments and laboratory studies, fundamentally new 

competitive technologies for the production of domestic livestock products have been developed and 

widely introduced into production, factors that contribute to the growth and improvement of the 

quality of the raw materials obtained for the creation of new generation food products have been 

studied and improved.  

Keywords: animal husbandry, beef production, genetic parameters, productivity, paratypic factors, 

resource-saving technologies, feeding, feed additives 

 

Введение. Во все периоды существования человек решает проблему продовольствен-

ной безопасности. Одна из концепций ее сформулирована Продовольственной и сельскохо-

зяйственной организацией Объединенных Наций (ФАО). Перед Российской Федерацией, 

особенно в последнее десятилетие, стоит один из основных вопросов этой концепции – про-

довольственная независимость и импортозамещение. Решение этого вопроса гарантировано 

развитием отечественного сельского хозяйства, как главного компонента продовольственной 
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независимости, за счет разработки и внедрения новых технологий производства продукции с 

учетом знаний экономической эффективности породных популяций сельскохозяйственных 

животных, сформированных под действием паратипических факторов данного региона 

(Алексейчева Е.Ю., Магомедов М.Д., 2022).  

Как отмечает доктор сельскохозяйственных наук, председатель Национальной ассоциа-

ции по сохранению и развитию генофондных пород сельскохозяйственных животных Амер-

ханов Х.А. (2022), необходимо развивать отечественное животноводство, возрождать соб-

ственные селекции, содействовать сохранению малочисленных и исчезающих пород.  

Такой подход позволяет путем изменения необходимых процессов технологической 

цепи подниматься на новый уровень, а возможностью управления их биохимическим соста-

вом добиваться производства продуктов заданного качества.  

Обсуждение. Основными параметрами биотехнологической системы являются: генети-

ческие факторы, подразумевающие породу, линию, генотип, производителя, подбор, и пара-

типические факторы, включающие сбалансированность кормов и полноценность кормления, 

систему содержания животных, микроклимат в помещении и другие факторы внешней среды. 

Научными сотрудниками института ГНУ НИИММП были проведены фундаментальные 

и прикладные исследования, и внедрены в производство разработки на основе результатов, 

полученных в процессе зоотехнических, физиолого-биохимических, молекулярно-

генетических, биотехнологических и технических исследований. Благодаря новым разработ-

кам стало возможным решить научно-производственные вопросы повышения продоволь-

ственной безопасности за счет создания и применения на практике ресурсосберегающих тех-

нологий производства и переработки продукции животноводства с учетом воздействия гене-

тических и паратипических факторов.  

В условиях Нижнего Поволжья был проведен комплекс исследований по производству 

высококачественной говядины с использованием разводимых в регионе пород скота и их по-

месей в результате промышленного скрещивания. По итогам получены новые данные об 

особенностях генофонда региональных пород крупного и мелкого рогатого скота, выявлены 

ДНК-маркеры, ответственные за формирование количественных и качественных свойств жи-

вотноводческой продукции.  

Инновационные разработки в скотоводстве 

На основе ISSR-анализа охарактеризованы генофонды наиболее популярных мясных 

пород крупного рогатого скота, разводимых в России. Идентифицировано 27 фрагментов 

AG-ISSR, 25 из которых оказались полиморфными. Исследованные породы отличались как 

по профилям фрагментов (наличие/отсутствие отдельных фрагментов ISSR), так и по их ча-

стотам. Проанализирован уровень генетического разнообразия по различным параметрам, 

выполнен филогенетический анализ (Генджиева О.Б. и др., 2011; Сулимова Г.Е. и др., 2016).  

Путем генетической идентификации по результатам мультилокусного межмикросател-

литного ПЦР-анализа ДНК исследованы генотипы ангусского и русского комолого скота по 

локусам, ассоциированным с хозяйственно значимыми признаками – параметрами мясной 

продуктивности и качеством мясного сырья, разработаны генетические паспорта с использо-

ванием AG-ISSR маркера. Изучены генетические механизмы формирования хозяйственно 

ценных признаков (RORC, bGH, bGHR, LEP, LEPR) у крупного рогатого скота русской ко-

молой породы, и дана оценка ее генетического потенциала в сравнении с родительской абер-

дин-ангусской породой (Ранделин А.В. и др., 2015; Суторма О.А. и др., 2017; Горлов И.Ф. и 

др., 2019; Мысик А.Т. и др., 2022). 

В условиях Республики Калмыкия определены и научно обоснованы методы, принципы 
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и механизмы повышения генетического потенциала продуктивности скота калмыцкой поро-

ды за счет традиционных методов селекции (разведение по линиям, отбор по типам телосло-

жения и генетическим маркерам, ассоциированным с уровнем и качеством мясной продук-

тивности). Отмечена высокая эффективность скрещивания коров калмыцкой породы с быка-

ми казахской белоголовой породы с целью получения помесного молодняка в условиях про-

мышленного комплекса по производству говядины (Ранделин А.В. и др., 2015; Кайдули-

на А.А. и др., 2017).  

В сравнительном аспекте изучены хозяйственно-биологические особенности молодняка 

крупного рогатого скота калмыцкой породы и ее помесей. Выявлена корреляционная связь 

между гематологическими показателями и энергией роста бычков в зависимости от их гено-

типа. В сравнительном аспекте изучены адаптационные характеристики и особенности фор-

мирования мясной продуктивности калмыцких бычков в зависимости от типа телосложения. 

Изучены показатели получаемой от них говядины. Установлено, что более высокими показа-

телями продуктивности характеризуются бычки высокорослого типа, при этом бычки низко-

рослого типа обладают более высокой приспособительной способностью к внешним факто-

рам, что имеет особое значение для засушливых территорий (Калашников Н.А., 2015; Гор-

лов И.Ф. и др., 2016; Спивак М.Е. и др., 2017). 

В сравнительном аспекте изучены хозяйственно-биологические характеристики живот-

ных калмыцкой и монгольской пород крупного рогатого скота, выявлены сходные характе-

ристики изучаемых пород животных и доказано их общее происхождение от единого предка. 

Выявлены факторы, влияющие на высокие адаптационные способности двух пород, и сход-

ство в их производственных и репродуктивных способностях (Каюмов Ф.Г. и др., 2016; Гор-

лов И.Ф., 2020).  

Осуществлен всесторонний подход к изучению генетических параметров, по 

результатам гематологических показателей, морфобиохимическому статусу и количественно-

качественным продуктивным характеристикам росийской популяции крупного рогатого скота 

казахской белоголовой породы, разводимой в условиях юга России. Дана характеристика 

генетической структуры популяции казахской белоголовой породы и оценка ее селекционной 

перспективности по генам CAPN1 и GH. Изучена взаимосвязь полиморфизма данных генов с 

производительными и качественными характеристиками мясной продуктивности. Выявлены 

генотипы селекционно значимых аллелей генов CAPN1 и GH для селекции мясного скота, 

направленных на увеличение мясной продуктивности и повышение качества говядины 

(Косян Д.Б., 2015; Бейшова И.С., 2018; Селимова М.И., Плахтюкова В.Р., 2020). 

Выявлен уровень мясной продуктивности и качественных показателей мясной продук-

ции бычков русской комолой породы разных генотипов по гормону роста GH. 

Обоснованы закономерности роста и развития, проведена сравнительная оценка фор-

мирования мясной продуктивности бычков казахской белоголовой породы российской се-

лекции, калмыцкой и русской комолой пород в агроэкологических условиях Нижнего По-

волжья. За счет рационального использования породных ресурсов крупного рогатого скота, 

более полной реализации генетического потенциала животных по трансформированию пита-

тельных веществ корма в мясную продукцию выявлены дополнительные резервы увеличения 

производства говядины и повышения ее качества. По результатам исследований разработана 

«Технология производства мраморной говядины» (Григорян Л.Ф., 2013). 

При изучении паратипических факторов влияния на производство высококачественной 

продукции скорректированы методы кормления сельскохозяйственных животных и разрабо-

таны способы регуляции биосинтеза основных компонентов животного сырья с целью повы-
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шения конверсии кормов в получаемую продукцию и ее биологической полноценности. Пред-

ложены методы улучшения функционально-технологических качеств мясного и молочного 

сырья за счет включения в рацион кормления животных новых видов белковых, углеводных, 

минеральных и витаминных компонентов, нетрадиционных кормовых средств; препаратов и 

биологически активных добавок на основе пребиотиков и пробиотиков; селенсодержащих, 

йодсодержащих и минеральных веществ, продуктов химических и микробиологических про-

изводств; побочных продуктов пищевой и перерабатывающей промышленности.  

Впервые разработаны новые кормовые добавки «Бишосульфур», «Стимул», «Коре-

Микс», «Бацелл», решающие проблему повышения молочной продуктивности, улучшения 

качественных характеристик молока и обеспечивающие экологическую безопасность молока 

и молочных продуктов, дано научное обоснование их применению в рационах лактирующих 

коров. Применение кормовых добавок в рационах кормления дойных коров увеличивает 

продуцирование молока на 7,15-13,45%; содержание общего белка – на 0,04 и 0,02%; массо-

вую долю жира в молоке – на 0,07 и 0,05%; содержание казеина – на 0,12 и 0,10%. При этом 

повышение уровня рентабельности производства молока составляет 10,2-14,0% (Ранде-

лин Д.А. и др., 2015; Эзергайль К.В. и др., 2016; Филатов А.С. и др., 2018; Степурина М.А. и 

др., 2019; Воронцова Е.С., 2020). 

Разработана технология производства БАД с использованием семян расторопши, пред-

варительно подвергнутых проращиванию, с добавлением лактулозы и яблочной кислоты. 

Использование кормовой добавки позволяет повысить эффективность производства и каче-

ство молока, используемого в детском питании. Применение добавки в рационе коров увели-

чивает их продуктивность: удой – на 6,61-17,94%, содержание жира в молоке – на 0,14-0,29%, 

белка – на 0,06-0,21%, уровень рентабельности производства молока – на 7,0-27,4%. 

Разработан новый консервант-обогатитель для силосования зеленой массы кормов в состав 

которого входит сера и горчичный жмых, и научно подтвержден положительный эффект его 

действия. Определены оптимальные дозы его внесения, обеспечивающие сохранность питатель-

ных веществ при силосовании и улучшфющих качество кормов.  В сравнительном аспекте про-

анализирован эффект действия при скармливании в составе рациона лактирующим коровам си-

лосов, заготовленных с новым консервантом-обогатителем «Сера + горчичный жмых» и био-

консервантом «Лактофид». Отрегулированы нормы потребления с учетом переваримости пита-

тельных веществ рационов, отмечено положительное влияние на производство молока, каче-

ственные характеристики его и продуктов, выработанных из него. Применение консервантов 

позволяет повысить качественные характеристики кормов: увеличить содержание сухих ве-

ществ на 0,7-1,1%, сырого протеина – на 0,3-0,5%, молочной кислоты в общем объеме кислот 

– на 5,9-7,5%. Скармливание лактирующим коровам силосов, заготовленных с новыми консер-

вантами, способствует увеличению удоев на 4,0-11,2%, содержания жира в молоке – на 0,08-

0,09%, белка – на 0,06-0,1%. Уровень рентабельности производства молока при этом возрас-

тает на 2,2-6,0%.  

Также разработаны новые высокоэффективные консерванты зеленых кормов. Опреде-

лены оптимальные дозы внесения в силосуемую массу кукурузы, подсолнечника и суданской 

травы: лактобифадола, агидола, гипохлорита натрия, глицина, серо-карбамидного комплекса 

(СКК), тыквенно-горчичного жмыха, позволяющие в наибольшей степени сократить потери 

питательных веществ при силосовании и повысить качество кормов. Заготовка силоса из су-

данской травы с применением консервантов повышает его питательность на 8,7%, энергети-

ческую ценность – на 6,7-9,2% и содержание переваримого протеина – на 10,8-16,0%. На ос-

нове комплексной оценки физиологических, биологических, зоотехнических и экономиче-
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ских показателей использования силосов, заготовленных с консервантами микробиологиче-

ского, химического и растительного происхождения, в рационах крупного рогатого скота да-

но научное обоснование перспективному направлению в кормопроизводстве и в технологии 

производства говядины. Скармливание такого корма бычкам, выращиваемым на мясо, вме-

сто силоса обычной заготовки повышает интенсивность их роста на 4,5-8,7%, массу туши 

при убое в возрасте 18 мес – на 3,3-8,0 кг, уровень рентабельности производства говядины – 

на 0,921,80%. 

Особенности переваримости питательных веществ рационов, обмен веществ и энергии 

в организме бычков в зависимости от качества скармливаемых силосов позволили подтвер-

дить положительное влияние этих показателей на производство и качество мяса. Продуктив-

ность животных возрастает на 5,2-15,3%, что дает возможность дополнительно получать до 

12,2 кг мяса, отличающегося более высокой энергетической и биологической ценностью и 

лучшими кулинарно-технологическими показателями. При этом на 1 ц прироста снижаются 

затраты кормов на 1,4-11,7%, труда – на 3,5-8,0%, а уровень рентабельности производства 

говядины возрастает на 4,2-17,3%.  

Изучение использования различных технологий кормления, основанных на физиологи-

ческих особенностях обмена веществ и учитывающих этапы развития и характер усвоения 

питательных веществ в разные возрастные периоды, позволило на основе полученных ре-

зультатов внедрить в производство новую технологию в сочетании с традиционной системой 

разведения крупного рогатого скота. Это позволяет увеличить среднесуточный прирост на 

8,5%, массу туши – на 10,5% и снизить затраты корма на 1 кг прироста бычков голштинской 

породы на 7,1%.  

Дано научное обоснование и доказано положительное влияние применения в кормле-

нии молодняка новых кормовых добавок «Йоддар-Zn» и «Глималаск-Вет» на формирование 

качественных показателей мясного молодняка крупного рогатого скота. Определена эффек-

тивность использования каждой кормовой добавки и доказана возможность достижения бо-

лее высокого эффекта при их комплексном применении (Болаев Б.К. и др., 2016; Гри-

шин В.С. и др., 2016). 

Изучены механизмы и способы прижизненного обогащения говядины полиненасыщен-

ными жирными кислотами. На основе многофакторного изучения жирнокислотного состава 

пастбищных трав установлена значительная роль сезонных и экологических факторов в фе-

нотипической изменчивости содержания жирных кислот, что в свою очередь требует регули-

рования жирнокислотного состава кормов в период выращивания животных. Проведены ис-

следования рубцового содержимого животных в зависимости от уровня поступления ПНЖК 

с кормами. Изучение влияния различных вариантов травяного откорма на продуктивные ка-

чества мясного скота, определение жирнокислотного состава мяса, установление окисли-

тельной стабильности говядины и изучение формирования вкусовых характеристик говяжь-

их стейков подтвердили эффективность использования экстракта люцерны в рационах для 

кормления крупного рогатого скота с целью обогащения мяса ПНЖК (Омаров Р.С., 2017).  

Дано научно-практическое обоснование рациональности использования сапропелей в 

кормлении молодняка крупного рогатого скота, выявлено положительное влияние на интен-

сивность роста бычков, их гематологические показатели, физико-химические и органолепти-

ческие характеристики мяса. Добавление сапропелей (карбонатных или кремнистых) в ком-

бикорм способствовало оптимизации переваривания в рубце, что привело к увеличению 

азотного баланса в 2,0-2,4 раза и среднесуточного прироста – на 11-15% и позволило сэконо-

мить до 6-8% корма.  
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Проблема стрессовой устойчивости сельскохозяйственных животных в экстремальных 

условиях была решена путем использования экологически безопасных кормовых средств, 

биологически активных веществ и препаратов. Был изучен эффект влияния на стрессовую 

адаптацию бычков, выращиваемых на мясо, кормовой добавки «Глималаск-Вет».  Использо-

вание ее подтвердило положительное влияние на качество мяса испытуемых бычков 

(Ажмулдинов Е.А. и др., 2014; Левахин В.И., 2016; Горлов И.Ф., 2016; Болаев Б.К., 2016).  

Впервые в условиях крупного молочного комплекса (ООО СП «Донское» Волгоград-

ская область) изучена акклиматизационная способность скота голштинской породы разных 

эколого-генетических типов и дана сравнительная оценка их хозяйственно-полезных призна-

ков. Дополнены теоретические и практические положения по эксплуатации лактирующих 

коров разных селекций с учетом показателей их адаптационной способности в условиях 

Нижнего Поволжья (Дунин И.М. и др., 2013; Горлов И.Ф. и др., 2014; Лоретц О.Г., 2014; Мо-

хов А.С., 2016; Gorlov IF et al., 2016).  

Инновационные разработки в овцеводстве 

Идентифицирован полиморфизм гена GH и обоснована его связь с особенностями роста 

у овец сальской породы, выращиваемых на Юге Российской Федерации. Генотипы AA, AB и 

BB были идентифицированы с частотой 57, 36 и 7% соответственно. Животные с генотипом 

AB/GH значительно превосходили по энергии роста своих аналогов с генотипом AA/GH и 

имели более высокие показатели мясной продуктивности. (Колосов Ю.А. и др. 2017; Засем-

чук И.В. и др., 2019). 

Изучены особенности полиморфизма гена GDF9 у двух пород овец, выращиваемых в 

России, и выявлена его связь с репродуктивными показателями. Исследуемые популяции 

сальской и волгоградской пород имеют высокие частоты аллеля G и генотипа GG на участке 

G1 и аллеля A и генотипа AA на участке G4 гена GDF9. При этом все особи, гетерозиготные 

по участку G1, также гетерозиготны по участку G4. Гомозиготных генотипов AA (G1) и GG 

(G4) в исследуемых популяциях не наблюдалось. В популяции сальских овец особи с гено-

типом AG на участке G1 имели самую высокую фертильность. Аналогичная картина наблю-

далась на участке G4. Установлена положительная связь между гетерозиготным генотипом 

AG/GDF9 и размером помета (Колосов Ю.А., 2014; 2017; Широкова В.Н. и др., 2017; Абдул-

муслимов А.М. и др., 2020; Gorlov IF et al., 2020). 

В сравнительном аспекте изучены закономерности формирования жировой ткани, а 

также полиморфизм гена FABP4 как генетического маркера качества мясной продукции у 

двух грубошерстных пород овец – эдильбаевской и калмыцкой курдючной. В обеих популя-

циях выявлена только гомозиготная форма изучаемого гена. При этом молодняк калмыцкой 

курдючной породы превосходил по массе межмышечного и внутреннего жира своих сверст-

ников эдильбаевской породы (Денискова Т.Е. и др., 2016; Алексеева А.А., 2018; Горлов И.Ф. 

и др., 2019). 

Изучен полиморфизм гена CLPG, определены аллельные варианты и генотипы у овец 

эдильбаевской, волгоградской и калмыцкой курдючной пород. Все исследуемые популяции 

оказались мономорфными по изучаемому гену (Гладырь Е.А. и др., 2013; Козин А.Н., 2015; 

Давлетова А.М. и др., 2018).  

Изучен полиморфизм гена MC4R (рецептора меланокортина-4) у овец карачаевской по-

роды. Частота встречаемости аллелей генотипов AA, AG и GG составляет 47, 37 и 16% соот-

ветственно, что указывает на то, что аллель A и гомозиготный генотип AA встречаются 

наиболее часто. Анализ мясной продуктивности овец по отношению к генотипу MC4R пока-

зал более высокий убойный выход у овец с генотипом AA по сравнению с животными с ге-
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нотипами GG или AG. Варьирование в этих локусах позволяет осуществлять контроль мяс-

ной продуктивности в популяции карачаевских овец, следовательно, следует отслеживать 

этот полиморфизм и рассматривать возможность отбора гена MC4R (рецептора меланокор-

тина-4) в племенных хозяйствах (Глазко В.И., 2013; Колосов Ю.А. и др., 2017).  

Заключение. Опираясь на результаты опытов и лабораторных исследований, разрабо-

таны и широко используются кардинально отличающиеся от традиционных новые конкурен-

тоспособные технологии производства продукции животноводства.  

С учетом физиологически обоснованных структур рациона отрегулированы и усовер-

шенствованы системы кормления сельскохозяйственных животных и скорректированы спо-

собы регуляции биосинтеза основных компонентов животного сырья с целью повышения 

конверсии кормов в получаемую продукцию и улучшения ее биологической полноценности.  

Предложены методы улучшения функционально-технологических качеств мясного и 

молочного сырья за счет введения с состав рациона животных новых видов белковых, угле-

водных, минеральных и витаминных компонентов, нетрадиционных кормовых средств в чи-

стом виде и в качестве высокоценных ингредиентов при производстве кормовых добавок и 

премиксов, препаратов и биологически активных добавок на основе пребиотиков и пробио-

тиков, селенсодержащих, йодсодержащих и минеральных веществ, продуктов химических и 

микробиологических производств, побочных продуктов пищевой и перерабатывающей про-

мышленности. 

Данные разработки – важные звенья в цепи совершенствования технологии производства 

отечественной мясной и молочной продукции и улучшения ее качественных показателей.  
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Обсуждение. В результате экспериментальных исследований получены экологически без-

опасные биологически активные препараты, оказывающие положительное влияние на про-

дуктивные, гематологические показатели и иммунный статус птицы. В качестве модуляторов 

кишечной микробиоты и ростстимуляторов продуктивности предложены кормовые добавки 

– пребиотики, пробиотики и фитобиотики, способствующие увеличению срока продуктивно-

го использования кур родительского стада путем активизации естественных факторов рези-

стентности и повышения иммунного статуса птицы. Подтверждена норма срока хранения 

инкубационного яйца кур-несушек в течение 5 дней. Усовершенствованы технологии, обес-

печивающие рост продуктивности и улучшение качества птицеводческой продукции. 

Заключение. Ввиду высокой экономической эффективности все разработки внедрены в про-

изводство в промышленных масштабах.  

Ключевые слова: промышленное птицеводство, цыплята-бройлеры, кормовые добавки, 

пробиотики, пребиотики, фитобиотики, яичная продуктивность 

 

Abstract 

Purpose. Analysis of the results of experimental research and implementation of the development of 

new and improved technologies in the poultry industry. 

Discussion. As a result of experimental studies, environmentally safe biologically active prepara-

tions have been obtained that have a positive effect on productive, hematological parameters and 

the immune status of birds. Feed additives – prebiotics, probiotics and phytobiotics – have been 

proposed as modulators of the intestinal microbiota and growth stimulators of productivity, which 

help to increase the period of productive use of chickens of the parent flock by activating natural 

resistance factors and increasing the immune status of the bird. The norm of the shelf life of the 

hatching eggs of laying hens within 5 days has been confirmed. Technologies have been improved 

to ensure productivity growth and improve the quality of poultry products. 

Conclusion. All developments are introduced into production on an industrial scale due to high 

economic efficiency. 

Keywords: industrial poultry farming, industrial poultry farming, feed additives, probiotics, prebi-

otics, phytоbiotics, egg productivity 

 

Введение. В настоящее время отечественная птицеводческая отрасль, не смотря на 

санкционное давление со стороны недружественных стран, не снизила производство ни мяса 

птицы, ни яиц, а даже увеличила его объемы и в полной мере удовлетворяет потребности 

населения страны в этих важных продуктах питания. По данным Росстата, за 10 месяцев те-

кущего года производство мяса птицы в живой массе возросло на 4,6% (+251,5 тыс. т), яиц – 

на 3,0% (+892,4 млн. шт.) по сравнению с тем же периодом прошлого года (Гущин В.В., 

2022).  

Тем не менее импортозависимость мясного промышленного птицеводства от поставок 

инкубационного яйца для воспроизводства, удорожание компонентов рациона и кормов в це-

лом, срывы поставок импортных ресурсов, изменение курса рубля и другие факторы застав-

ляют специалистов и ученых искать пути преодоления этих трудностей. Необходимо изба-

виться от зависимости от зарубежных поставок нужных отрасли кормовых компонентов. 

Кроме того, для решения проблем в птицеводческой отрасли требуется более эффективный 

практический подход с внедрением передовых и модернизацией имеющихся производствен-

ных технологий, а также научные инновации в вопросах использования ресурсов, биобез-
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опасности производства, повышения качества выпускаемой продукции (Мартынова Е.И. и 

др., 2021).  

Обсуждение. В птицеводческой отрасли почти 70% из общих затрат составляет стои-

мость кормов. При этом удорожание традиционных компонентов рациона и их недостаток 

заставляют вносить коррективы в программы кормления сельскохозяйственной птицы.  

Учеными института ГНУ НИИММП на базе вивария НВЦ «Новые биотехнологии» 

(г. Волгоград, Россия) были проведены исследования по применению новых разработок в 

кормлении сельскохозяйственной птицы с последующим внедрением их в промышленное 

производство для обеспечения поголовья полноценными сбалансированными рационами 

кормления. При этом при создании данных разработок руководствовались следующими 

главными критериями: ресурсосбережение; использование в рационах как традиционных, так 

и нетрадиционных ингредиентов кормов отечественного производства, улучшающих каче-

ство сырья; повышение качества и безопасности для питания человека получаемой продук-

ции. Добиться последнего возможно при включении в рационы птицы кормовых смесей, 

произведенных с использованием натуральных добавок, обладающих различными полезны-

ми свойствами.  

С этой целью была разработана кормовая добавка «Ди-лактоцин-Я», представляющая 

собой комплекс органических кислот и пребиотика, и доказана экономическая эффектив-

ность ее применения в сравнении с зарубежной кормовой добавкой «Истман Энханз» при 

производстве мяса бройлеров. Убойный выход цыплят-бройлеров увеличивается при исполь-

зовании «Истман Энханз» на 0,8%, а «Ди-лактоцин-Я» – на 1,1%, масса грудных мышц соот-

ветственно – на 7,19 (P≤0,05) и 8,29% (P≤0,01), экономическая эффективность повышается на 

5,85 и 8,44%. Исследования сравниваемых кормовых добавок на цыплятах-бройлерах кросса 

Росс 308 позволили обосновать целесообразность применения новой кормовой добавки в 

промышленном птицеводстве (Хорошевская Л.В. и др., 2022). 

Также с использованием кормовой добавки «Ди-лактоцин-Я», заменой в рационе соево-

го шрота на нетрадиционную культуру – нут и введением сорбента на минеральной основе 

был скорректирован рацион и проведены исследования по изучению влияния добавки на 

биоценоз желудочно-кишечного тракта ремонтного молодняка и воспроизводительные каче-

ства племенного стада кур кросса «Хайсекс коричневый». Потребление рациона с добавкой и 

вышеуказанными компонентами положительно повлияло на процесс формирования иммун-

ной защищенности организма птицы (Горлов И.Ф. и др., 2017). 

С помощью микробной биоконверсии сыворотки, остающейся после осаждения белков 

из гороховой муки, с использованием гриба Geotrichum candidum 977 и дрожжей Saccharo-

myces cerevisiae 121 был получен микробно-растительный концентрат (МРК), содержащий 

все незаменимые аминокислоты. Скармливание микробно-растительного концентрата вместо 

5% соевого шрота в составе рациона суточным цыплятам-бройлерам и до завершения откор-

ма оказало положительное влияние на мясную продуктивность птицы: среднесуточный при-

рост живой массы (в возрасте 35 дней) увеличился на 3,23 г, живая масса – на 112,9 г, убой-

ный выход – на 0,5%, при этом улучшились и качественные показатели – выход тушек пер-

вого сорта, а также отмечено увеличение содержания белка в грудных мышцах (Горлов И.Ф. 

и др., 2021).  

Повсеместно используемые в птицеводстве как модуляторы кишечной микробиоты и 

ускорители роста продуктивности птицы антибиотики, аккумулируясь в мясе и яйцах, оказы-

вают негативное воздействие на иммунную систему человека, потребляющего эту продук-
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цию. Введенный в России запрет на применение кормовых антибиотиков в птицеводстве дал 

толчок для поиска альтернативных противомикробных препаратов.  

Многочисленные исследования в области микробиологии, физиологии, биохимии и 

нутрициологии привели к разработке ряда препаратов, не уступающих антибиотикам, но при 

этом исключающих негативные последствия. Их отличительной черной является экологиче-

ская безопасность, они не оказывают побочных эффектов. В качестве профилактических и 

лечебных средств снижения антибиотикорезистентности выступили пробиотические препа-

раты, пребиотики, органические кислоты, экстракты некоторых растений и семян (Фиси-

нин В.И. и др., 2017). 

На основе лактулозы – пребиотика, активизирующего жизнедеятельность микрофло-

ры толстого отдела кишечника, разработаны новые пребиотические кормовые добавки 

«Лактофлэкс» и «Лактофит». Определены способы их применения, оптимизирующие пе-

ревариваемость питательных веществ, ускоряющие обменные процессы, обеспечивая здо-

ровый биоценоз желудочно-кишечного тракта и усиление формирования иммунной защи-

ты. Использование препаратов способствует повышению сохранности цыплят-бройлеров, 

продуктивности и улучшению качественных показателей продукции птицеводства (Сло-

женкина М.И. и др., 2021). 

В комбинации с лактулузосодержащей добавкой «Лактувет-1» было изучено влияние 

новой кормовой добавки из суспензии хлореллы штамма Chlorella vulgaris ИФР № С-111 

на рост, развитие и мясную продуктивность цыплят-бройлеров. Разработанный гранулиро-

ванный комбикорм с суспензией хлореллы, скармливаемый цыплятам-бройлерам в период 

с 1 по 38 день, способствовал лучшей усвояемости корма птицей, улучшению переваримо-

сти питательных веществ, нормализации обменных процессов и, как следствие, увеличе-

нию массы потрошенных тушек на 137,5 г (8,7%) (Мелихов В.В. и др., 2020; Сложенки-

на М.И и др., 2021). 

Недоступность импортных препаратов способствовала разработке отечественной инно-

вационной добавки «Mega HenOn», включающей комплекс органических кислот, раститель-

ных компонентов и водорастворимого кремния. Доказана экономическая эффективность ее 

применения в сравнении с аналогичной зарубежной кормовой добавкой FRA®C12 при произ-

водстве пищевых яиц. Выявлено положительное влияние созданной кормовой добавки на 

биоконверсию кормов, микробиом кишечника, обмен питательных веществ в организме кур, 

яичную продуктивность и качественные показатели пищевых яиц. При этом переваримость 

протеина повышается на 1,8-2,2%, жира – на 1,6-1,8%, клетчатки – на 1,8-2,5%, яичная про-

дуктивность возрастает на 2,14-2,35%, а экономическая эффективность – на 6,42-7,36% (Гор-

лов И.Ф. и др., 2019). 

Совместно с учеными компании ГК «МЕГАМИКС» – производителями премиксов для 

сельскохозяйственных животных и птицы, разработана и испытана на цыплятах-бройлерах и 

племенных несушках яичного кросса витаминная кормовая добавка Инновит® Е 60. Это пер-

вый кормовой витамин Е, произведенный в России после тридцатилетнего импортирования 

его из-за рубежа.  

Витамин Е обеспечивает оптимальное функционирование репродуктивной, мышечной, 

кровеносной и иммунной системы. Активизируя обменные процессы в организме, добавка 

Инновит® Е 60 укрепляет иммунный статус цыплят-бройлеров и повышает уровень антиок-

сидантной зашиты, способствуя улучшению жизнеспособности и продуктивности птицы. 

Также активизация обменных процессов была отмечена и в организме кур родительского 

стада. Добавка Инновит® Е 60 благодаря более высокой активности в сравнении с витамином 
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Е зарубежного производства оказала положительное влияние на качественные показатели 

инкубационных яиц и, как следствие, вывод здорового суточного молодняка (Фризен В.Г. и 

др., 2020; Иванов С.М и др., 2020; Андрианова Е.Н. и др., 2021). 

С целью улучшения качественных показателей спермопродукции и воспроизводи-

тельной способности петухов, а также инкубационных яиц кур родительского стада кросса 

«Хайсекс коричневый» в рацион был введен белковый компонент – тыквенный жмых, 

обогащенный кормовой добавкой «Йоддар-Zn». Научно обоснована и экспериментально 

подтверждена высокая эффективность применения данной добавки в силу наличия в ней 

связанного йода, участвующего в биосинтезе гормонов щитовидной железы. Выявлено по-

ложительное влияние ее на потребление и переваримость кормов, обмен питательных ве-

ществ в организме петухов-производителей, гематологические показатели. В зависимости 

от количества потребления кормовой добавки объем эякулята увеличился на 8,16 и 16,33%, 

концентрация спермиев в эякуляте – на 14,55 и 16,42%. Использование в рационе кур тык-

венного жмыха, обогащенного биодоступной формой йода, повысило яйценоскость на 

3,91%, интенсивность яйцекладки – на 2,60%, массу яиц – на 2,56%, а также процент содер-

жания аминокислот в яйцах, следовательно, улучшилось качество инкубационных яиц. Вы-

вод здорового молодняка повысился на 1,78% (Ножник Д.Н. и др., 2018). 

Для решения проблемы увеличения производства инкубационных яиц путем продления 

репродуктивного периода кур родительского стада в состав рациона были включены БАДы, 

активизирующие естественные факторы резистентности, но не нарушающие состава нор-

мальной микрофлоры кишечника. Кормовые добавки «Экостимул-2» и «Лавитол-

арабиногалактан», получаемые из древесины лиственницы даурской, содержащие в составе 

дигидрокверцетин – активный антиоксидант и арабиногалактан – водорастворимый полиса-

харид, повышают бактерицидную активность сыворотки крови на 18,7%, фагоцитарную ак-

тивность – на 19,5%, уровень иммуноглобулинов – на 9,9%, обеспечивают поддержание нор-

мального баланса микрофлоры кишечника, тем самым увеличивая среднесуточный прирост и 

повышая сохранность птицы (Егоров И.А. и др., 2018; Комарова З.Б. и др., 2019; Залюбов-

ская Е.Ю., 2022). 

С целью нивелирования негативных последствий теплового стресса на организм птицы 

в условиях жаркого климата Нижнего Поволжья была использована на цыплятах-бройлерах 

кормовая добавка Мадуфор®. Купирование патологических процессов (избыток оксидантов 

при недостатке собственных антиоксидантов) в организме цыплят в период выпаивания кор-

мовой добавки способствовал нормализации обмена веществ, что положительно повлияло на 

их мясную продуктивность. Доказана эффективность использования новой кормовой добав-

ки Мадуфор® в рационах цыплят-бройлеров на повышение биоконверсии корма, обменных 

процессов, мясной продуктивности и качественных показателей мяса. Уровень рентабельно-

сти цыплят-бройлеров, получавших кормовую добавку Мадуфор®, был выше контрольной 

группы на 13,90% (Трухачев В.И. и др., 2018; Oguntunji OM et al., 2020). 

Впервые получены пробиотические препараты на основе штаммов Bacillus 

Аmyloliquefaciens B-1895 и Bacillus subtilis KATMIRA 1933, выращенные способом твердо-

фазной ферментации. В качестве наполнителя добавок использован высокобелковый компо-

нент – экструдированный тыквенный жмых. Установлено положительное влияние вышеука-

занных кормовых добавок на рост, развитие, формирование репродуктивных органов ре-

монтного молодняка, продуктивность и качественные показатели инкубационных яиц и воз-

можность продления срока продуктивного использования кур родительского стада кросса 

«Хайсекс коричневый» (Ткачева И.В., 2019).  
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Заключение. Включение в рационы кормления экологически безопасных добавок, 

включая пребиотики, пробиотики и фитобиотики, как отдельно, так и в комплексе, в качестве 

замены кормовым антибиотикам, а также использование в птицеводческой отрасли иннова-

ционных технологий способствует увеличению производства высококачественной продук-

ции для нужд населения.  
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Резюме 

Цель. Оценка различных видов современных лактулозосодержащих добавок и 

эффективности их использования в кормлении сельскохозяйственных животных в качестве 

одного из варианта решения проблемы прижизненного формирования качественной и 

безопасной животноводческой продукции для здорового питания современного населения.  

Обсуждение. Совершённый советским ученым Миненковым А.Р. в середине XX века 

переворот в кормопроизводстве, а именно: применение антибиотиков как кормовой добавки 

для стимулирования продуктивности, стал провальным к началу XXI века. К этому времени 
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были выявлены негативные последствия продолжительного применения антибиотиков, что 

привело к активному отказу от них в животноводческой практике в качестве стимуляторов 

продуктивности. На смену им пришли про- и пребиотические кормовые добавки, 

оказывающие оздоравливающий эффект на организм животных, тем самым благотворно 

влияя на их продуктивные характеристики. Пребиотики в кормопроизводстве более удобны в 

применении нежели пробиотики, так как имеют большую степень неприхотливости к 

условиям хранения, но при этом более просты в получении нежели живые микроорганизмы. 

Наиболее известным и доказавшим эффективность своего применения в животноводстве 

пребиотиком является лактулоза. Кормовые добавки на её основе в организме животных 

обладают идентичным механизмом действия, основанным на ферментативном расщеплении 

в толстом отделе кишечника данного дисахарида бифидо- и лактобактериями, что запускает 

ряд взаимосвязанных процессов, оказывающих благотворный физиологический эффект. 

Рассмотренные результаты применения некоторых лактулозосодержащих кормовых добавок 

на цыплятах-бройлерах, козах зааненской породы, свиньях и кроликах позволили 

умозаключить, что для вышеуказанных видов животных прослеживается схожий 

положительный эффект от присутствия в рационе новых кормовых добавок на основе 

лактулозы: интенсификация роста и развития животных, а также усиление сопротивляемости 

неблагоприятным внешним факторам, что непосредственно сказывается на прижизненном 

формировании более качественной и безопасной животноводческой продукции. 

Заключение. Рассмотренные исследования по использованию современных кормовых 

добавок на основе лактулозы и полученные результаты подтверждают их способность 

оказывать благотворное влияние на рост, развитие и устойчивость к отрицательным 

факторам из вне организма сельскохозяйственных животных, таких как цыплята-бройлеры, 

козы, свиньи и кролики. Это в свою очередь способствует прижизненному формированию 

улучшенных количественных и качественных характеристик получаемого 

животноводческого сырья. 

Ключевые слова: лактулоза, пребиотики, животноводческая продукция, 

сельскохозяйственные животные 

 

Abstract 

Purpose. Evaluation of various types of modern lactulose-containing additives and the effectiveness 

of their use in feeding farm animals as one of the options for decision the problem of in vivo 

formation of high-quality and safe livestock products for the healthy nutrition of the modern 

population. 

Discussion. The revolution in feed production made by the Soviet scientist Minenkov A.R. in the 

middle of the 20th century, namely the use of antibiotics as a feed additive to stimulate productivity, 

became a failure by the beginning of the 21st century. By this time, the negative consequences of 

prolonged use of antibiotics were revealed, which led to the active rejection of them in animal 

husbandry practice as productivity stimulants. They were replaced by pro- and prebiotic feed 

additives that have a healing effect on animal organism, thereby beneficially influencing their 

productive characteristics. Prebiotics in feed production are more convenient to use than 

probiotics, as they have a greater degree of unpretentiousness to storage conditions, but at the same 

time they are easier to obtain than live microorganisms. Lactulose is the most well-known and 

proven prebiotic in animal husbandry. Feed additives based on it in the body of animals have an 

identical mechanism of action based on enzymatic cleavage in the large intestine of this 

disaccharide by bifidobacteria and lactobacilli, which triggers a number of interrelated processes 
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that have a beneficial physiological effect. The considered results of the use of some lactulose-

containing feed additives on broiler chickens, Saanen goats, pigs and rabbits made it possible to 

conclude that for the above animal species there is a similar positive effect from the presence of 

new lactulose-based feed additives in the diet: intensification of growth and development of 

animals, as well as strengthening of resistance to adverse external factors, which directly affects the 

life-time formation of better and safer livestock products. 

Conclusion. Reviewed studies on the use of modern lactulose-based feed additives and the results 

obtained confirm their ability to have a beneficial effect on the growth, development and resistance 

to negative factors from outside the body of farm animals, such as broiler chickens, goats, pigs and 

rabbits. This, in turn, contributes to the lifetime formation of improved quantitative and qualitative 

characteristics of the resulting livestock raw materials. 

Keywords: lactulose, prebiotics, livestock products, farm animals 

 

Введение. Безопасность продуктов питания, а также их нутриентный состав являются 

первостепенными факторами, влияющими на сохранение здоровья, качество и продолжи-

тельность жизни людей. Именно поэтому важно уделять внимание, качеству и составу упо-

требляемой пищи, ее безвредности, так как они напрямую влияют на эндоэкологию человека 

и способны привести к негативным последствиям в виде метаболических и генетических 

нарушений у их потребителей (Belik S et al., 2015; 2016). 

Наибольшую ценность в питании человека представляет собой животноводческая про-

дукция в виде молока, мяса и яиц, так как является единственным источником незаменимых 

аминокислот, которые, согласно исследованию Кудряшевой А.А. и Пресняковой О.П. (2014), 

«играют огромную роль в поддержании и сохранении здоровья человека, а также достиже-

нии активного долголетия». Неоспоримая польза продуктов, получаемых от сельскохозяй-

ственных животных, обуславливает необходимость качественного и планомерного развития 

сельского хозяйства в сфере животноводства, особенно прижизненного формирования каче-

ства будущей продукции. 

По данным Федеральной службы государственной статистики, за последнее десятиле-

тие в период с 2010 по 2020 гг. уровень самообеспечения мясом возрос на 27,9% и составил 

100,1%, молоком – на 3,6% и составил 84%, а уровень самообеспечения яйцами снизился на 

0,9% и составил 97,4%. В структуре продукции животноводства по видам, по данным за 

2020 г., лидирующее место занимает производство красного мяса и мяса птицы в количестве 

24,6%, далее производство молока – 14,5% и яиц – 3,7% относительно хозяйств всех катего-

рий и фактически действовавших ценах (M.: Росстат, 2021). 

Несмотря на хорошую динамику развития сельского хозяйства нашей страны, совре-

менные реалии ставят перед данной отраслью новый вызов. Пандемия COVID-2019, по 

оценке доктора экономических наук Федотовой Г.В. и академика РАН Горлова И.Ф. (2020), 

привела к кризисному состоянию, сказавшемуся в первую очередь «на темпах роста дохода 

населения и продуктовой обеспеченности». Потребность в полной продуктовой самообеспе-

ченности страны стала более актуальной на фоне различного рода санкций. Стоит обратить 

внимание на набирающую обороты общемировую тенденцию к зелёной повестке, включаю-

щей в себя адаптацию сельского хозяйства к изменению климата, развитие зелёной экономи-

ки и её декарбонизация за счёт внедрения низкоуглеродных технологий и поддержки произ-

водств с низким выбросом газов (Довбий И.П. и др., 2022). Согласно данной повестке жи-

вотноводству определили одно из лидирующих мест по выбросу углекислого газа и метана 

наряду с металлургией и химической промышленностью (Березин П., 2022). 
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Таким образом, учитывая все современные реалии можно утверждать, что интенсифи-

кация животноводства за счёт увеличения уровня продуктивности сельскохозяйственных 

животных с упором на безопасность и качество получаемой продукции является актуальной 

задачей. Повышать продуктивность сельскохозяйственных животных можно при помощи се-

лекционной работы, применяя индексную селекцию и геномные технологии, или путём усо-

вершенствования технологий кормопроизводства и кормления. 

Второй путь при меньших временных, финансовых и трудовых затратах позволяет по-

лучить положительные результаты. Советский ученый Миненков А.Р. совершил переворот в 

кормопроизводстве, обозначив в середине XX века идею применения антибиотиков в живот-

новодстве не как лекарства, а в качестве кормовой добавки для повышения продуктивности. 

В те годы идея подтвердилась на практике, получила широкое распространение во многих 

странах, но оказалась провальной в долгосрочной перспективе. К началу XXI века были 

установлены негативные последствия длительного применения антибиотиков (Zlobina EY et 

al., 2015), и сформировалась тенденция отказа от антибиотиков во всём мире, подтверждаю-

щаяся законодательными актами отдельных стран. Вместо антибиотиков стали активно при-

менять в животноводстве про- и пребиотические кормовые добавки, оказывающие влияние 

на продуктивность животных за счёт оздоровления их организма. Пробиотики, являясь жи-

выми микроорганизмами, очень чувствительны к условиям хранения и применения, в то 

время как пребиотики, будучи питательной средой и стимулятором роста для полезной мик-

рофлоры в организме животного, менее требовательны к условиям хранения и более просты 

в получении. Наиболее известным и доказавшим эффективность своего применения в жи-

вотноводстве пребиотиком является лактулоза. 

Написание данной статьи обусловлено необходимостью решения проблемы прижиз-

ненного формирования качественной и безопасной животноводческой продукции для здоро-

вого питания современного населения, оценки различных видов современных лактулозосо-

держащих добавок и эффективности их использования в кормлении сельскохозяйственных 

животных в качестве одного из варианта решения вышеобозначенной проблемы. Поставлен-

ная цель может быть достигнута за счёт реализации ряда последовательных задач: проведе-

ние обзора и анализа современных научных публикаций по вопросам прижизненного форми-

рования качественной и безопасной животноводческой продукции; оценка источников по-

ступления лактулозы в организм сельскохозяйственных животных и механизма её действия, 

систематизация и описание современных лактулозосодержащих кормовых добавок и опыта 

их применения на различных видах сельскохозяйственных животных. 

Материалы и методы. Исследование и обработка данных были осуществлены посред-

ством применения различного методологического инструментария: методы логики, аналогии 

и сопоставления, графической интерпретации данных, а также логического и статистическо-

го анализа при рассмотрении материалов Росстата и исследований современных российских 

и зарубежных авторов. 

Обсуждение. Лактулоза представляет собой изомерную форму лактозы, но при этом 

превышает последнюю по характеристикам сладости в 2 и растворимости – в 3,6 раза, имея 

показатель растворимости при 20оС, равный 58,1% (Рябцева С.А. и др., 2020). Более 70 лет 

назад лактулоза была идентифицирована в качестве бифидус-фактора, однако и по сей день 

научные разработки и исследования с данным бифидогенным веществом являются востребо-

ванными у многих учёных-клиницистов и зоотехников. В Южном федеральном округе на ба-

зе Поволжского научно-исследовательского института производства и переработки мясомо-

лочной продукции с 2008 года активно ведутся разработки лактулозосодержащих пищевых и 
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кормовых добавок, многие из которых при внедрении доказали свою высокую эффектив-

ность. 

В таблице 1 представлены разработанные сотрудниками ГНУ НИИММП пищевые и 

кормовые лактулозосодержащие добавки за период с 2008-2022 гг. 

Таблица 1. Лактулозосодержащие добавки 

Table 1. Lactulose supplements 

Название и документ на добавку 

или её апробацию 

Name and document for the supplement 

or its testing 

Состав 

Compound 

Биологически активная добавка к пище 

(патент RU 2340217, 10.12.2008) 

Biologically active food supplement 

(Patent RU 2340217, 12/10/2008) 

Лактулоза (0,6-0,7 кг) + глицин (0,09-0,1 кг) + 

жмых тыквы, арбуза и дыни (9,2-9,3 кг) 

Lactulose (0.6-0.7 kg) + glycine (0.09-0.1 kg) + 

pumpkin, watermelon and melon cake (9.2-9.3 kg) 

Бишофитно-лактулозная кормовая добавка 

(патент RU 2314709, 20.01.2008) 

Bischofite-lactulose feed additive 

(Patent RU 2314709, 01/20/2008) 

Бишофит + лактулоза в соотношении 0,2:0,03 мл 

на 1 кг веса животного 

Bischofite + lactulose in a ratio of 0.2 : 0.03 ml 

per 1 kg of animal weight 

Тодикамп-Лакт 

(ТУ 9229-147-10514645-07;  

патент RU 2360448, 10.06.2009)  

Todikamp-Lact 

Specifications 9229-147-10514645-07; 

Patent RU 2360448, 06/10/2009) 

Медовый экстракт грецких орехов молочно-

восковой спелости (5 кг) + концентрат 

лактулозы (5 кг) 

Honey extract of walnuts of milky-wax ripeness 

(5 kg) + lactulose concentrate (5 kg) 

Кумелакт 

(патент RU 2363268, 10.08.2009) 

 

Kumelact 

(Patent RU 2363268, 08/10/2009) 

Лактулоза (5 кг) + медовый экстракт семян 

тыквы, проращенных в молочной сыворотке 
(4,975 кг) + яблочная кислота (0,025 кг) 

Lactulose (5 kg) + honey extract of pumpkin seeds 

germinated in whey (4.975 kg) + malic acid 

(0.025 kg) 

Лактусил 

(патент RU 2365292, 27.09.2009) 

 

Lactusil 

(Patent RU 2365292, 09/27/2009) 

Лактулоза (5 кг) + медовый экстракт 

проросших семян расторопши (4,975 кг) + 

яблочная кислота (0,025 кг) 

Lactulose (5 kg) + honey extract of germinated milk 

thistle seeds (4.975 kg) + malic acid (0.025 kg) 

Лактофлэкс 

(патент RU 2370151, 20.10.2009) 

 

 

 

Lactoflex 

(Patent RU 2370151, 10/20/2009) 

Медовый экстракт календулы (0,5 кг), одуванчика 

(0,5 кг), мяты (0,5 кг), солодки (0,5 кг) + медовый 

экстракт семян тыквы (1 кг), расторопши (1 кг), 

нута (1 кг) + лактулоза (4,97 кг) + янтарная 

кислота (0,03 кг) 

Honey extract of calendula (0.5 kg), dandelion 

(0.5 kg), mint (0.5 kg), licorice (0.5 kg) + honey 

extract of pumpkin seeds (1 kg), milk thistle (1 kg), 

chickpeas (1 kg) + lactulose (4.97 kg) + succinic 

acid (0.03 kg) 

Лактумин 

(патент RU 2378940, 20.01.2010) 

Lactumin 

(Patent RU 2378940, 01/20/2010) 

Медовый экстракт топинамбура (4,97 кг) + 

лактулоза (5 кг) + янтарная кислота (0,03 кг) 

Jerusalem artichoke honey extract (4.97 kg) + 

lactulose (5 kg) + succinic acid (0.03 kg) 
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Таблица 1. Продолжение 

Table 1. Continuation 

Название и документ на добавку 

или её апробацию 

Name and document for the supplement 

or its testing 

Состав 

Compound 

Лактофит 

(патент RU 2400107, 27.09.2010) 

 

 

 

 

 

Lactofit 

(Patent RU 2400107, 27/09/2010) 

Медовый экстракт проращенных в молочной 

сыворотке семян тыквы, расторопши, нута (по 

1 кг) + медовый экстракт топинамбура (1 кг), 

свеклы, моркови, тыквы (по 0,333 кг) + масло 

тыквенное и расторопшевое (по 0,05 кг) + 

лактулоза (4,875 кг) + яблочная кислота 

(0,025 кг) 

Honey extract of pumpkin, milk thistle, chickpea 

seeds germinated in milk whey (1 kg each) + 

Jerusalem artichoke honey extract (1 kg), beets, 

carrots, pumpkins (0.333 kg each) + pumpkin and 

milk thistle oil (0.05 kg each) + lactulose 

(4.875 kg) + malic acid (0.025 kg) 

Кумелакт-1 (кормовая добавка) 

(ТУ 10.91.10-257-10514645-2020) 

 

Kumelact-1 (feed additive) 

(Specifications 10.91.10-257-10514645-2020) 

Концентрат лактулозы (5 кг) + мука 

прощенных семян тыквы (4,95 кг) + яблочная 

кислота (0,05 кг) 

Lactulose concentrate (5 kg) + forgiven pumpkin 

seed flour (4.95 kg) + malic acid (0.05 kg) 

Лактувет-1 (кормовая добавка, разработанная 

при участии учёных Северо-Кавказского 

Федерального научного аграрного центра; 

СТО 00437062-014-2020) 

Lactuvet-1 (feed additive developed with the 

participation of scientists from the North 

Caucasus Federal Scientific Agrarian Center; 

Organization Standard 00437062-014-2020) 

Сухая молочная меласса с лактулозой, 

полученная по особой технологии 

 

 

Dry milk molasses with lactulose obtained by a 

special technology 

Лактумин-1 (кормовая добавка; 

(ТУ 10.91.10-258-10514645-2-21) 

 

 

Lactumin-1 (feed additive) 

Specifications 10.91.10-258-10514645-2-21 

Сухая молочная меласса с лактулозой 

«Лактувет-1» (5 кг) + медовый экстракт свежих 

клубней топинамбура (4,97 кг) + янтарная 

кислота (0,03 кг) 

Dry milk molasses with lactulose "Lactuvet-1" (5 kg) 

+ honey extract of fresh Jerusalem artichoke tubers 

(4.97 kg) + succinic acid (0.03 kg) 

Глималаск-лакт (кормовая добавка; 

методические рекомендации) 

 

 

Glimalask-lact (feed additive; guidelines) 

Лактулоза+пищевая добавка «Глималаск», 

представляющая собой комплекс органических 

кислот: глицина, аскорбиновой и яблочной 

кислот в соотношении 10,0:1,5:1,0 

Lactulose + food supplement "Glimalask", which 

is a complex of organic acids: glycine, ascorbic 

and malic acids in a ratio of 10,0 : 1.5: 1,0 

 

Научная работа в данном направлении ведётся по сей день и другими организациями 

научно-исследовательской направленности. Академиком Храмцовым А.Г. ведётся активная 

научно-исследовательская работа, посвящённая лактулозе и добавкам на её основе, а также 

их влиянию на организм человека (Храмцов А.Г., 2009; 2021; 2022). Механизм действия лак-
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тулозосодержащих кормовых добавок в организме животных идентичен хорошо изученному 

механизму действия лактулозы в организме человека и представлен на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1. Механизм действия лактулозосодержащих добавок в организме животного 

Figure 1. Mechanism of action of lactulose-containing supplements in the body of an animal 

 

Апробация кормовой бишофитно-лактулозной добавки в ЗАО «Краснодонское» 

Волгоградской области на поросятах позволила получить следующие результаты: введение в 

рацион лактулозы и бишофитно-лактулозной добавки способствует приросту живой массы 



Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(20), 2022 
2022;20(4) 

 

58 
 

 

на 1,4 и 5,4% относительно контрольной группы за 60-дневный период, а при дальнейшем 

уравнивании условий кормления путём исключения кормовой добавки на заключительной 

стадии выращивания сроком в 240 дней данный показатель составил 4,0 и 7,9% 

соответственно. Таким образом, установлен эффект синергизма при совместном применении 

лактулозы с бишофитом в кормлении животных, позволяющим интенсифицировать 

производство свинины. 

На территории Ростовской области Коссе А.Г. (2013) проводилось обширное 

исследование по применению пребиотических добавок «Лактумин» и «Тодикамп-Лакт» в 

птицеводстве. Установлен положительный эффект в виде повышения сохранности цыплят на 

3% за счёт роста естественной резистентности их организма, смешения в кишечнике 

соотношения бактерий группы кишечной палочки относительно лактобактерий и 

бифидобактерий, при росте количества последних в среднем на 2,85 и на 1,87% 

соответственно. Также установлено, что применение вышеуказанных лактулозосодержащих 

добавок в рационах цыплят в период до 42-дневного возраста повышает убойный выход 

птицы на 0,9% при кормлении с добавкой «Лактумин» и на 1,9% при применении 

«Тодикамп-Лакт», следовательно, повышается рентабельность производства мяса птицы на 

3,01% и 5,05% при снижении себестоимости продукции на 2,77 и 4,28% соответственно. 

В 2022 году было опубликовано множество научных трудов, отражающих 

эффективность применения пребиотических добавок, в частности, «Лактувет-1», «Кумелакт-

1» и «Лактусил». При опыте на козах зааненской породы установлено положительное 

влияние употребления животными добавки «Лактувет-1» в количестве 0,5% от основного 

рациона на рост молочной продуктивности на 5%, качественных показателей полученного 

сырья: жира – на 0,5%, белка – на 0,8% относительно группы животных, получавших только 

основной общехозяйственный рацион. Спектрометрическое исследование опытного молока 

относительно молока контрольной группы позволило выявить пониженное содержание 

тяжёлых металлов: ртути, мышьяка и свинца, в 1,1; 1,2 и 3 раза соответственно 

(Сложенкина М.И. и др., 2022). 

В ходе аналогичного опыта при параллельной оценке применения в рационе коз 

пребиотиков «Кумелакт-1» и «Лактувет-1» в количестве 0,5% от основного рациона 

получены данные о превосходстве качественных показателей молока животных опытных 

групп над аналогами контрольной группы: по содержанию массовой доли сухих веществ – на 

0,61 (P≥0,99) и 0,66% (P≥0,99); массовой доли сухого обезжиренного молочного остатка – на 

0,34 (P≥0,99) и 0,57% (P≥0,999); массовой доли жира – на 0,19 (P≥0,99) и 0,29% (P≥0,99); 

массовой доли общего белка – на 0,08 и 0,23% (P≥0,95); казеина – на 0,06 и 0,19% (P≥0,95); 

лактозы – на 0,17 (P≥0,99) и 0,26% (P≥0,999); минеральных веществ – на 0,07 (P≥0,999) и 

0,05% (P≥0,999); фосфора – на 1,08 (P≥0,99) и 1,68% (P≥0,99) соответственно. Установлено, 

что введение кормовых добавок «Лактувет-1» и «Кумелакт-1» положительно влияет на 

усиление обменных процессов, протекающих в организме животных, обеспечивающих их 

более интенсивную лактацию и получение молока повышенной пищевой ценности. 

Испытуемые кормовые добавки оказали положительный эффект также и на минеральный 

обмен и иммунный статус животных, о чём свидетельствует превосходство показателей над 

аналогами контрольной группы по IgG на 1,58 и 2,71%; IgM – на 2,28 и 23,74% (P≥0,95); IgA 

– на 13,64 и 39,40% (P≥0,99) животных, получавших к основному рациону «Лактувет-1» и 

«Кумелакт-1» соответственно (Mosolov AA et al., 2022). 

Научно-практический опыт по кормлению свиней пребиотиком «Лактусил» в 

количестве 0,2 мл/кг живого веса свидетельствует о повышении содержания общего 
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количества белка в крови животных на 3,7% или 3,0 г/л (P≥0,95), альбумина – на 0,2% или 

0,1 г/л, глобулинов – на 4,1% или 1,6 г/л (P≥0,95), отмечено увеличенное содержание β- и γ-

глобулинов, кальция и неорганического фосфора относительно аналогичных показателей 

контрольной группы. Отмечен прирост показателей крови, характеризующих эффективность 

иммунного ответа на бактерии и патогены, относительно аналогичных показателей у 

контрольной группы свиней: IgG – на 0,7 мг/мл и 19,1% (P≥0,999); IgM – на 0,1 мг/мл и 

21,8% (P≥0,999), IgA – на 0,4 мг/мл и 19,1% (P≥0,999). Таким образом, применение 

пребиотической кормовой добавки «Лактусил» в кормлении свиней оказывает 

положительное влияние не только на показатели здоровья животных, но и на их 

продуктивные способности, так как абсолютный прирост живой массы превалировал над 

данным показателем у контрольной группы на 2 кг или 2% (Miroshnik AS et al., 2021). 

Использование вышеуказанной биологически активной кормовой добавки в рационе 

сельскохозяйственных животных в сравнении с ветеринарным препаратом не оказывает 

негативного влияния на физиологическое состояние и уровень гуморального иммунитета. 

Высокий уровень живой массы, абсолютных и среднесуточных приростов подтверждён 

результатами биохимических, морфологических и иммунологических исследований крови 

экспериментальных поросят, косвенно указывающими на высокий уровень обменных 

процессов в их организме. 

Также исследование применения комбинированной с азотсодержащими пептидами и 

органическими кислотами лактулозосодержащей добавки в рационе свиней позволило 

установить положительные эффекты относительно контроля, среди которых особенно 

примечательно увеличение абсолютного прироста живой массы на 1,77 кг или 1,8% (Р≥0,999) 

и снижение содержания сухого обезжиренного остатка – на 0,1%. Изучение применения в 

рационе поросят смеси из сухой лактулозы и пророщенных семян тыквы, прошедших 

обработку в экструдере, позволило установить, что на протяжении всего периода 

выращивания поросята превосходили в развитии своих сверстников из контрольной группы. 

Увеличение абсолютного прироста живой массы составило 2,6% (Р≥0,999), а при откорме до 

центнера снизились сроки откорма на 2-3 дня. Это в свою очередь положительно повлияло 

на экономическую составляющую производства свинины за счёт снижения на 0,16 кг затрат 

корма на производство единицы продукции. Прирост значений показателей роста и развития, 

а также естественного иммунитета поросят на фоне включения в рацион современных 

натуральных лактулозосодержащих добавок позволяет выдвинуть гипотезу, что данные 

добавки способствуют интенсификации обмена веществ (Nikolaev DV et al., 2021). 

В животноводстве в процессе разработки систем выращивания кроликов с применением 

современных натуральных лактулозосодержащих кормовых добавок пребиотического 

действия также был изучен эффект их применения. Результаты данного исследования 

свидетельствуют о положительном влиянии данных добавок на развитие, рост и 

устойчивость животных к неблагоприятным факторам среды. Прирост у кроликов, 

употреблявших рацион с лактулозой, превышал аналогов контрольной группы на 0,15-0,27 кг 

или 5,6-9,8%, увеличение живой массы составило 0,18-0,19 кг (5,1-5,3%), а убойного выхода 

– на 1-3%. Лабораторное исследование микробиома в кишечнике кроликов позволило 

сделать вывод о том, что применение новых кормовых добавок на основе лактулозы 

способно благотворно влиять на рост лактобактерий, так как их численность возросла более 

чем в 3 раза (Горлов И.Ф. и др., 2022; Княжеченко О.А. и др., 2022; Мосолов А.А. и др., 

2022). 
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Заключение. Вышеописанные исследования современных кормовых добавок на основе 

лактулозы подтвердили их способность оказывать благотворное влияние на рост, развитие и 

устойчивость к отрицательным факторам из вне организма сельскохозяйственных животных, 

таких как цыплята-бройлеры, козы, свиньи и кролики. Это в свою очередь способствует 

прижизненному формированию улучшенных количественных и качественных характеристик 

получаемого животноводческого сырья. Таким образом, научное направление по внедрению 

в кормовые рационы сельскохозяйственных животных новых лактулозосодержащих добавок 

является актуальным и востребованным, особенно в условиях современных 

внешнеполитических реалий. Открытым поприщем для научной деятельности является 

изучение возможности влияния лактулозосодержащих кормовых добавок на 

малораспространённые виды сельскохозяйственных животных, таких как лошади, верблюды, 

ослы, а также создание новых нутриентообогащенных кормопрепаратов на основе лактулозы 

для отдельного вида животных с учётом потребностей их организма. 
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Резюме 

Цель. Изучение влияния различных способов подготовки сырья для изготовления нативных 

стейков на качественные и органолептические характеристики. 

Материалы и методы. Объектом исследований выступили нативные стейки из говядины, 

которые были изготовлены из сырья, полученного путем различной предварительной его об-

работки. В зависимости от вида технологических воздействий были изучены органолептиче-
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ские характеристики изделий (ГОСТ 32125-2013), напряжение среза (ГОСТ 52601-2006) и 

механическая прочность мяса (ГОСТ 31797-2012).  

Результаты. В результате опыта было выявлено, что опытные изделия (нативные стейки) 

имели высокие органолептические показатели, а именно: более выраженный вкус, цвет и 

аромат, консистенцию. Этого удалось добиться вследствие усиления протеолитической ак-

тивности белков, более быстрого их расщепления на аминокислоты, что влияет на вкусооб-

разование. Также при применении разработанного способа подготовки сырья было отмечено 

более высокое комплексное воздействие на белки мяса протеолитических ферментов желу-

дочного тракта (пепсина и трипсина) и, как следствие, повышение переваримости исследуе-

мых стейков. Способы и режимы предварительной выдержки и обработки сырья способ-

ствуют усилению гидротермического воздействия, что улучшает их консистенцию, а именно: 

стейки, обработанные предлагаемым способом, имели лучшие органолептические свойства и 

более достойные результаты по напряжению среза вареного мяса – 350 H/м2, механической 

прочности – 52,70%. Все это может благоприятно сказаться на дальнейшей выработке гото-

вых изделий. 

Заключение. Установлено, что использование разработанного способа обработки сырья для 

приготовления нативных стейков оказывает положительное влияние на органолептические 

характеристики изделий, а также улучшает их качественные показатели, что позволяет полу-

чить изделия с хорошими органолептическими показателями, а также, качественными харак-

теристиками. 

Ключевые слова: нативные стейки, качественные показатели, способы предварительной 

подготовки сырья, органолептические характеристики 

 

Abstract 

Purpose. Study of the influence of various methods of preparing raw materials for the production of 

native steaks on quality and organoleptic characteristics. 

Materials and Methods. The object of research was native beef steaks, which were made from raw 

materials obtained by various preliminary processing. Depending on the type of technological in-

fluences, the organoleptic characteristics of products (GOST 32125-2013), shear stress (GOST 

52601-2006) and mechanical strength of meat (GOST 31797-2012) were studied. 

Results. As a result of the experiment, it was revealed that the experimental products (native steaks) 

had high organoleptic characteristics, namely: a more pronounced taste, color and aroma, con-

sistency. This was achieved due to increased proteolytic activity of proteins, their faster splitting in-

to amino acids, which affects the taste formation. Also, when using the developed method for pre-

paring raw materials, a higher complex effect on meat proteins of proteolytic enzymes of the gastric 

tract (pepsin and trypsin) was noted and, as a result, an increase in the digestibility of the studied 

steaks. The methods and modes of preliminary exposure and processing of raw materials contribute 

to the increase of the hydrothermal effect, which improves their consistency, namely: the steaks 

processed by the proposed method had better organoleptic properties and more worthy results in 

terms of the tension of the slice of boiled meat – 350 H/m2, mechanical strength – 52.70%. All this 

can favorably affect the further development of finished products. 

Conclusion. It has been established that the use of the developed method of processing raw materi-

als for the preparation of native steaks has a positive effect on the organoleptic characteristics of 

products, and also improves their quality indicators, which makes it possible to obtain products 

with good organoleptic characteristics, as well as quality characteristics. 
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Введение. Расширение ассортимента продукции и улучшение ее качественных характе-

ристик являются важными задачами мясной индустрии (Асфондьярова И.В. и др., 2019; Чу-

гунова О.В. и Пономарев А.С., 2020; Васильев А.С. и др., 2021). Большое влияние на каче-

ство сырья оказывают не только различные методы технологической обработки продукции, 

но и способы предварительной обработки сырья, с помощью которых можно обеспечить бо-

лее короткий технологический цикл изготовления продукции (Величко Н.А. и Пьянзи-

на А.А., 2020; Zinina OV et al., 2020; Dzhaboeva A et al., 2021). Таким образом возможно по-

высить качество и органолептические свойства изделий. Исследования в области изготовле-

ния нативных стейков являются актуальными на сегодняшний день, так как именно такие 

разработки позволяют сохранить сырье в максимально нативном состоянии, то есть без гру-

бого изменения мышечных волокон (Patrakova IS et al., 2021; Dzhaboeva A et al., 2021; Васю-

кова А.Т. и др., 2022). Кроме того, при использовании данных разработок удается достичь 

отсутствия контакта воздуха и белка, что позволяет исключить обсеменение изделий (Семе-

нова А.А. и др., 2019; Хамханова Д.Н. и др., 2021). Ряд исследований многих ученых показы-

вают, что применение различных способов предварительной обработки сырья способствует 

улучшению вкусо-ароматических характеристик мясных изделий (Данилеско А.А. и Мирош-

ник А.С., 2018; Пекшеева Е.П., 2020; Мелещеня А.В. и др., 2021). 

Материалы и методы. Исследования проводились на базе комплексной аналитической 

лаборатории ГНУ НИИММП (г. Волгоград). Объектом исследований выступили нативные 

стейки из говядины, сырье для которых было предварительно подготовлено различными 

способами. Исследования проводились в сравнении с традиционным способом подготовки 

(патент РФ №2337572, A23L 1/31, опубликован 10.11.2008). Одной из целей исследования 

было улучшение качественных характеристик изделий и расширение ассортимента стейков. 

Поэтому в процессе опыта были изучены органолептические характеристики изделий (ГОСТ 

32125-2013), напряжение среза (ГОСТ 52601-2006) и механическая прочность мяса (ГОСТ 

31797-2012).  

Результаты и обсуждение. Согласно разработанному способу обработки сырья были 

выработанны нативные стейки из говядины. При изготовлении нативных стейков после про-

цесса обвалки, жиловки и сортировки мяса сырье разрезается на куски и в охлажденном со-

тоянии сразу упаковывается в вакуумные пакеты без потери крови. Таким образом, контакта 

белка с воздухом практически не происходит. Охлажденные мясные куски помещают в хо-

лодильник при Т = 0-2°С. После чего в течении 20-24 суток наступает полное размягчение 

мышечной ткани, и стейки получают насыщенный вкус и аромат. Затем пакеты раскрывают-

ся и куски нарезают на стейки по 3-5 см в зависимости от дальнейшего способа приготовле-

ния (с кровью или без). При длительном замораживании их морозят до -18°С внутри толщи 

мышцы. За период хранения сырья изменяется влагосвязывающая способность, физико-

химические и биохимические процессы тоже претерпевают ряд изменеий. За счет этого уда-

ется достичь необходимой сочности стейков, а также пасыщенного вкуса и аромата. Причи-

ной служит изменение структуры мяса, состояния белков и углеводной системы.  

В результате опыта было выявлено, что произведенные изделия (нативные стейки) име-

ли высокие органолептические показатели, а именно: более выраженный вкус, цвет и аромат, 



Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(20), 2022 
2022;20(4) 

 

68 
 

 

консистенцию. Этого удалось добиться вследствие усиления протеолитической активности 

белков, более быстрого их расщепления на аминокислоты, что влияет на вкусообразование. 

Благодаря тому, что с 21 дня наступает размягчение мышечной ткани стейки получили 

наилучший вкус и аромат. Они имели бледно-розовый цвет, насыщенный аромат сырого мя-

са, плотный срез, сочную консистенцию, жир имел слегка желтый оттенок. Таким образом, в 

процессе приготовления нативных стейков идет максимальное сохранение качественных ха-

рактеристик, чего удается добиться за счет сохранения пучков мышечной ткани. 

На следующем этапе было изучено влияние вида предварительной обработки сырья на 

переваримость нативных стейков. Исследования переваримости нативных стейков проводи-

лись ферментативным методом in vitro. В основе метода лежит ферментативный гидролиз 

при условиях, которые осуществляют доступность атакуемых пептидных связей, которые за-

висят не только от свойств белка, но и дополнительных факторов, связанных со структурой и 

химическим составом пищевого продукта. С помощью данного метода нами исследовалось 

воздействие на белковые вещества опытного изделия системы протеиназ, состоящей из пеп-

сина и трипсина при непрерывном перемешивании и удалении из сферы реакции продуктов 

гидролиза диализом, что позволяет избежать ингибирования пищеварительных ферментов 

низкомолекулярными пептидами и свободными аминокислотами. Процесс гидролиза проис-

ходил в специальном приборе, который моделирует непрерывное перемешивание и диализ 

низкомолекулярных белков гидролиза. 

Результаты переваримости нативных стейков представлены в таблице 1.  

Таблица 1. Результаты переваримости нативных стейков 

Table 1. Results of the digestibility of native steaks 

Вид предварительной  

обработки 

Type of pretreatment 

Переваримость, мг тирозина / г белка 

Digestibility, mg tyrosine / g protein 

пепсин 

pepsin 

трипсин 

trypsin 

В сумме 

In total 

Традиционный способ 

The traditional method 
10,18 10,26 20,46 

Предложенный способ 

The proposed method 
10,46 10,27 20,73 

 

Исследования показали, что интенсивность комплексного воздействия на белки мяса 

протеолитических ферментов (пепсина и трипсина) зависит от способа предварительной под-

готовки. При применении разработанного способа подготовки сырья было отмечено более 

высокое комплексное воздействие на белки мяса протеолитических ферментов желудочного 

тракта (пепсина и трипсина) и, как следствие, повышение переваримости исследуемых стей-

ков. Установлено, что способы и режимы предварительной выдержки и обработки сырья 

способствуют усилению гидротермического воздействия, что улучшает их консистенцию, а 

именно: стейки, обработанные предлагаемым способом, имели лучшие органолептические 

свойства и более достойные результаты по напряжению среза вареного мяса (350 H/м2), ме-

ханической прочности (52,70%). Так, по такому показателю, как напряжение среза вареного 

мяса в пользу предложенного способа обработки мяса составила 15,71%, степень снижения 

механической прочности – 4,6% (таблица 2). 
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Таблица 2. Напряжение среза нативного стейка 

Table 2. The tension of the slice of the native steak 

Способ обработки 

Type of pretreatment 

Напряжение среза нативного стейка 

The tension of the slice of the native steak 

Напряжение среза 

сырого мяса, H/м2 

The tension of the 

slice of raw meat,  

H / m2 

Напряжение среза 

вареного мяса, H/м2 

The tension of the 

slice of boiled meat, 

H / m2 

Степень снижения 

механической  

прочности, % 

Degree of reduction 

of mechanical 

strength, % 

Традиционный способ 

The traditional method 
878 405 57,30 

Предложенный способ 

The proposed method 
878 350 52,70 

 

Все это благоприятно скажется на дальнейшей выработке готовых изделий.  

Заключение. Установлено, что использование исследуемых способов обработки сырья 

для приготовления нативных стейков оказывает положительное влияние на органолептиче-

ские характеристики изделий, а также улучшает их качественные показатели, что позволяет 

получить на выходе высококачественные мясные изделия. 
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Резюме 

Цель. Оценка целесообразности совместного использования ультразвуковой и СВЧ-

обработки при дефростации мясного сырья в аспекте эффективности и влияния на функцио-

нально-технологические свойства. 

Материалы и методы. Дефростация и оценка органолептических и функционально-

технологических свойств образцов мясного сырья выполнялись в условиях комплексно-

аналитической лаборатории ФГБНУ «Поволжский научно-исследовательский институт про-
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изводства и переработки мясомолочной продукции». Анализы качественных характеристик 

производились в соответствии с общепринятыми в пищевой промышленности методами и 

действующими национальными стандартами. Объектами исследования служили заморожен-

ные образцы свинины нежирной, грудки куриной, сердца свиного, печени говяжьей. 

Результаты. В ходе исследования был изучен способ дефростации мясного сырья путём по-

следовательной обработки полями СВЧ и ультразвуковыми колебаниями в растворе пова-

ренной соли. Для получения релевантных результатов параллельно с ним анализировались и 

другие используемые в пищевой промышленности способы дефростации замороженного 

мясного сырья. Было выяснено, что совместное воздействие электромагнитного поля СВЧ и 

обработки ультразвуковыми волнами в водной среде на мясное сырье во всех изученных 

случаях обладает синергическим эффектом, благодаря чему повышается скорость размора-

живания. По сравнению с иммерсионным способом в мясном сырье, находящимся в поле 

ультразвука, накопление влаги происходит медленнее. Предположительно, это происходит за 

счёт ингибирования процессов гидратация на поверхности мясного сырья под действием 

ультразвуковой кавитации в жидкости. 

Заключение. Предлагаемый способ размораживания можно считать перспективным в аспек-

те снижения потерь мясного сока. При этом ультразвуковая обработка препятствует процес-

су накопления избыточной влаги в сырье. Замачивание в растворе поваренной соли позволя-

ет повысить теплопередачу и тем самым избежать локальных перегревов поверхности, и да-

же увеличивать мощность электромагнитного поля СВЧ. В то же время такого рода обработ-

ка приводит к незначительному росту твердости и потемнению поверхности, что ограничи-

вает возможности использования сырья.  

Ключевые слова: размораживание, потери массы, мясные субпродукты, мясо птицы, свини-

на нежирная, органолептическая оценка, функционально-технологические показатели 

 

Abstract 

Purpose. Combined use of ultrasonic and microwave treatment potential evaluation in the meat raw 

materials defrosting in terms of efficiency and impact on functional and technological properties.  

Materials and Methods. Defrosting and evaluation of organoleptic and functional-technological 

properties of meat raw materials samples were performed in conditions of the complex analytical 

laboratory of Volga Region Research Institute of Manufacture and Processing of Meat-And-Milk 

Production. Analyses of qualitative characteristics were carried out in accordance with generally 

accepted methods in the food industry and actual national standards. The objects of the study were 

frozen samples of lean pork, сhicken breast meat, pork heart, beef liver. 

Results. In the research, a defrosting meat raw materials method, based on successive processing 

with microwave fields and ultrasonic vibrations in a solution of sodium chloride was studied. 

To obtain relevant results, other methods of defrosting frozen meat raw materials used in the food 

industry were also analyzed. It was found that the combined effect of the microwave electromagnet-

ic field and ultrasonic treatment in an aqueous medium on meat raw materials in all the studied 

cases has a synergistic effect, thereby increasing the rate of defrosting. In comparison with the im-

mersion method in meat raw materials located in the ultrasound field, moisture accumulation is 

slower. Supposedly, this occurs due to the hydration processes inhibition on the meat raw materials 

surface under the effect of ultrasonic cavitation in a liquid. 

Conclusion. The proposed method of defrosting can be considered promising in terms of reducing 

weight loss of meat raw materials. At the same time, ultrasonic treatment prevents the accumulation 

of excess moisture. Soaking in a solution of sodium chloride makes it possible to increase heat 

transfer and thereby avoid local overheating of the surface, and even increase the power of the mi-
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crowave electromagnetic field. At the same time, this type of processing leads to a insignificant in-

crease in hardness and darkening of the surface, which limits the raw materials possibilities use. 

Keywords: defrosting, weight loss, meat by-products, poultry meat, lean pork, organoleptic evalua-

tion, functional and technological indicators 

 

Введение. Наиболее распространенным до настоящего времени способом консервиро-

вания мясного сырья, предотвращающим микробиологическую порчу и замедляющим про-

цессы окисления, является замораживание (Ишевский А.Л. и Давыдов И.А., 2017; Литвино-

ва Е.В. и др., 2020). Этот способ обработки пищевых систем неразрывно связан с теплопере-

дачей и фазовыми переходами свободной влаги, из-за чего обладает рядом недостатков (Гор-

бунова Н.А., 2016).  

Медленный процесс передачи тепловой энергии из толщи сырья на поверхность и 

наоборот требует создания значительного температурного дифферента (Антуфьев В.Т. и Бы-

чихин О.В., 2011; Ивашов В.И. и др., 2014). Если при замораживании его наличие не подра-

зумевает значительных негативных изменений структуры тканей, то при дефростации ло-

кальное повышение температуры может приводить к денатурации белков, росту нежелатель-

ной микрофлоры и активизации ферментов, что приводит к ухудшению функционально-

технологических свойств мясного сырья (Dolatowski ZJ et al., 2007; Fulladosa E et al., 2013).  

Размораживание также неизбежно приводит к потерям мясного сока, как правило, уве-

личивающимся по мере уменьшения продолжительности применяемого метода. В то же вре-

мя увеличение длительности размораживания негативно сказывается на структуре мышечной 

ткани (Ивашов В.И. и др., 2014; Позняковский В.М., 2015). 

Так, поиск оптимальных путей, методов и режимов дефростации, в том числе с исполь-

зованием различных теплоносителей и механизмов теплопередачи, позволяющих получать 

оптимальные органолептические и функционально-технологические показатели мясного сы-

рья, был и остается актуальной задачей как для ученых, так и для технологов мясоперераба-

тывающих производств (Leong T et al., 2011; Chandrapala J et al., 2012; Козаченко А.В. и Дем-

ченко В.А., 2017; Warner RD et al., 2022).  

Целью работы является оценка целесообразности совместного использования ультра-

звуковой и СВЧ-обработки при дефростации мясного сырья в аспекте эффективности и вли-

яния на функционально-технологические свойства.  

Материалы и методы. Исследования образцов мясного сырья выполняли в условиях 

комплексной аналитической лаборатории Федерального государственного бюджетного 

научного учреждения «Поволжский научно-исследовательский институт производства и пе-

реработки мясомолочной продукции». Объектами исследования служили замороженные об-

разцы свинины нежирной, грудки куриной, сердца свиного, печени говяжьей массой от 100 

до 150 г. 

В рамках работы изучались следующие способы дефростации мясного сырья: 

 комбинированный (путём последовательной обработки полями СВЧ мощностью 

300 Вт в течение 1 минуты и ультразвука в 2%-ном растворе поваренной соли; t = 6⁰C; 

τ = 15 минут); 

 двухстадийная в воздушной среде; 

 иммерсионный (путём погружения в 2%-ный раствор NaCl; t = 6⁰C); 

 путем двухстадийной обработки СВЧ излучением мощностью 800 Вт с длительно-

стью экспозиции  1,5 минуты (СВЧ800); 

 путем обработки СВЧ излучением мощностью 300 Вт (СВЧ300); 

 иммерсионный с обработкой УЗ-излучением (УЗ). 
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Контрольное размораживание осуществлялось путём выдержки при температуре 2-4⁰C. 

Мясное сырьё считалось размороженным при достижении температуры в толще образца 

4,0±0,5⁰С. 

В качестве источника ультразвукового излучения использовалась ультразвуковая ванна 

с цифровым управлением МЕГЕОН 76004 (рисунок 1).  

 

 

Рисунок 1. Ультразвуковая ванна  

МЕГЕОН 76004 

Figure 1. MEGEON 76004 Ultrasonic 

bath 

 

 

Мощность излучателя составляла 50 Вт при частоте 40 кГц. Экспериментальные дан-

ные обрабатывались с использованием табличного процессора Microsoft Excel, входящего в 

пакет Microsoft Office 2010. Определение потерь при размораживании замороженного мяса 

кур осуществляли в соответствии с ГОСТ 31467-2012. Отбор и подготовку проб проводили 

согласно требованиям ГОСТ Р 51447-99. 

Результаты и обсуждение. В ходе опыта помимо комбинированного также изучались и 

другие используемые в пищевой промышленности способы дефростации замороженного 

мясного сырья для получения релевантных результатов.  

Было выяснено, что совместное воздействие электромагнитного поля СВЧ и обработки 

ультразвуковыми волнами в водной среде на мясное сырье во всех изученных случаях обла-

дает синергическим эффектом и по интенсивности размораживания превосходит УЗ, СВЧ300 

и иммерсионный способ. Следует отметить, что по сравнению с последним в мясном сырье, 

обработанным УЗ и комбинированным способом, накопление влаги происходит медленнее. 

Предположительно, это происходит за счёт ингибирования процессов гидратация на поверх-

ности мясного сырья под действием ультразвуковой кавитации в жидкости. Динамика изме-

нения массы при размораживании отражена на рисунке 2.  
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Рисунок 2. Изменение массы при дефростации  

Figure 2. Weight change during defrosting 

 

Как видно из графиков, приведенных на рисунке 2, потери мясного сока наиболее вы-

ражены в случае мяса кур. Более того, для образцов этого мяса имело место нехарактерное 

увеличение массы при использовании способа иммерсионной дефростации, что в совокупно-

сти указывает на наличие технологически добавленной влаги.  
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Следует отметить появление корочки подсыхания в образцах мяса кур и печени говя-

жьей уже после первой экспозиции и нарушение целостности структуры при обработке СВЧ 

излучением мощностью 800 Вт, что можно видеть на рисунке 3.  

 

  
Печень говяжья Мясо куриное (грудка) 

 

Рисунок 3. Изменения мясного сырья при СВЧ-обработке субоптимальной мощностью 

Figure 3. Changes in meat raw materials during microwave processing of suboptimal power 

 

В случае комбинированного способа признаков деструкции белка ни в одном из иссле-

дованных вариантов не выявлено. Размораживание сырья наблюдается уже после получаса 

после начала дефростации, что на 10 минут быстрее, чем в случае СВЧ300. Это можно объ-

яснить более интенсивной теплопередачей как на поверхности, так и в толще сырья вслед-

ствие кавитации. Одновременно с этим наблюдалось повышение усилия резания и незначи-

тельное потемнение образцов, дефростируемых путем погружения в соляной раствор, кото-

рое сохраняется после термической обработки путем варки до достижения температуры в 

центре образца 72⁰С (рисунок 4). 

 

 
 

Рисунок 4. Потемнение поверхности сердца свиного  

при дефростации в растворе поваренной соли 

Figure 4. Darkening of the pig heart  

when defrosting using sodium chloride solution 
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У сырого термически необработанного сырья снижалась выраженность мясного арома-

та, что ограничивает возможности его использования и является основным недостатком спо-

соба. 

Заключение. Предлагаемый способ размораживания можно считать перспективным в 

аспекте снижения потерь мясного сока. При этом ультразвуковая обработка препятствует 

процессу накопления избыточной влаги в сырье. Замачивание в растворе поваренной соли 

позволяет повысить теплопередачу и тем самым избежать локальных перегревов поверхно-

сти, и даже увеличивать мощность электромагнитного поля СВЧ. В то же время такого рода 

обработка приводит к незначительному росту твердости и потемнению поверхности, что 

ограничивает возможности использования сырья. Получение практически значимых резуль-

татов требует масштабирования и апробации способа в условиях производственного цеха, а 

также проведения дальнейших исследований в данной области. 
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Резюме 

Цель. Изучение эффективности новой кормовой добавки на основе растительного жмыха и 

лактулозы, вводимой в рацион молодняка кроликов с целью повышения продуктивности. 

Материалы и методы. При проведении исследований объектами явились кролики калифор-

нийской породы, которые были поделены на 2 группы (контрольная и опытная), в каждой 

mailto:knyazhechenko@gmail.com
mailto:knyazhechenko@gmail.com


Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 4(20), 2022 
2022;20(4) 

 

83 
 

 

группе по 15 голов, по принципу аналогов, а также кормовая добавка на основе расторопше-

вого жмыха и лактулозы. Эксперименты по определению динамики роста, убойных показа-

телей, а также биохимических и морфологических показателей крови проведены на базе 

комплексной аналитической лаборатории ГНУ НИИММП при помощи стандартизованных 

методов исследований. 

Результаты. В ходе эксперимента было установлено, что введение «Лакту-Супер» в количе-

стве 5% к массе корма способствовало повышению показателей концентрации эритроцитов, 

лейкоцитов и гемоглобина, что соответствовало более высокому уровню обмена веществ, а 

также предубойной массы животных – на 3,7%, убойной массы и убойного выхода – на 

141,6 г и 2,0% относительно контрольной группы, не получавшей добавку.  

Заключение. Результаты научно-хозяйственного опыта продемонстрировали эффективность 

применения новой кормовой добавки на основе растительного жмыха и лактулозы при от-

корме гибридных кроликов в условиях интенсивной технологии с 45-дневного возраста.  

Ключевые слова: расторопшевый жмых, кролики, мясная продуктивность, лактулоза 

 

Abstract 

Purpose. Study the effectiveness of a new feed additive based on vegetable cake and lactulose intro-

duced into the diet of young rabbits in order to increase productivity. 

Materials and Methods. During the research, the objects were rabbits of the Californian breed, 

which were divided into 2 groups (control and experimental), in each group of 15 heads, according 

to the principle of analogues, as well as a feed additive based on milk thistle cake and lactulose. 

Experimental studies on the determination of growth dynamics, determination of slaughter indica-

tors, as well as biochemical and morphological indicators of blood were carried out in a complex 

analytical laboratory by using standardized research methods. 

Results. During the experiment, it was found that the introduction of "Lactu-Super" in the amount 

of 5% by weight of feed contributed to an increase in the concentration of erythrocytes, leukocytes 

and hemoglobin, which corresponded to a higher level of metabolism, as well as the pre-slaughter 

weight of animals by 3.7% and slaughter weight, slaughter yield of 141.6 g and 2.0% relative to the 

control group that did not receive the supplement. 

Conclusion. The results of scientific and economic experience have demonstrated the effectiveness 

of using a new feed additive based on vegetable cake and lactulose for fattening hybrid rabbits un-

der intensive technology from the age of 45 days. 

Keywords: milk thistle cake, rabbits, meat productivity, lactulose 

 

Введение. При производстве продукции животноводства, в том числе и кроликовод-

ства, на сегодняшний день становится актуальным использование в рационах различных 

кормовых добавок, которые способствуют повышению продуктивности животных и получе-

нию экологически безопасной и полноценной с биологической точки зрения продукции (Чу-

греев М.К. и др., 2021; Зарезов В.А., Баюров Л.И., 2022).  

В последние годы в России интенсивно развивается кролиководство, чему способствует 

его экономическая эффективность, обусловленная многоплодием и высокой скороспелостью 

кроликов (Cheryomushkina IV and Korneeva OS, 2017; Курчаева Е.Е. и др., 2019; Брылина В.С., 

Лопаева Н.Л., 2021). Поскольку за последние годы значительно вырос спрос на высококаче-

ственное нежирное мясо диетического направления, обладающее приятным вкусом, нежно-

стью и сочностью, а, как показывают исследования и накопленные знания, крольчатина в 

свою очередь обладает выраженными диетическими свойствами, то она может быть использо-
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вана в перерабатывающей промышленности для разработки продуктов питания с высокими 

пищевыми и биологическими свойствами (El-Gindy Ya et al., 2019; Архипова С.П. и др., 2021). 

В своих рационах кролики должны получать сбалансированный комплекс витаминов и 

микроэлементов, биологически активных веществ при правильно организованной техноло-

гии кормления. Современное содержание животных обеспечивает гигиеничность и своевре-

менность поступления рациона. При этом следует обращать особое внимание на инноваци-

онное сырье или биологически активные вещества, используемые в кормлении, которые в 

свою очередь должны способствовать улучшению пищеварения, укреплению иммунитета, 

формированию каскада биологических реакций, направленных на рост и развитие животного 

(Фролов В.А., 2009; El-Gindy Ya et al., 2019). 

Ряд исследователей отмечают эффективность при выращивании кроликов на откорме 

различных биологически активных кормовых добавок, кормовых средств, которые благодаря 

химическому составу и физико-механическим параметрам обладают уникальными ионооб-

менными, адсорбционными свойствами, участвуют в различных обменных процессах в орга-

низме и способствуют поддержанию здоровья животных (Саляхов А.Ш., 2019; Gorlov IF et 

al., 2020; Крысенко Ю.Г. и др., 2021; Semenova IA et al., 2021). Поэтому задача по разработке 

и исследованию эффективности новых кормовых добавок, предназначенных для повышения 

мясной продуктивности гибридных кроликов и способствующих получению экологически 

безопасных продуктов питания, в том числе без антибиотиков, является актуальной. 

Целью наших исследований являлось изучение эффективности новой кормовой добав-

ки на основе растительного жмыха и лактулозы, вводимой в рацион молодняка кроликов с 

целью повышения продуктивности. 

Материалы и методы. Экспериментальная работа проводилась на базе кролиководче-

ского хозяйства Мосолова А.А. (Волгоградская область, Городищенский район, п. Царицын) 

(рисунок 1), а также комплексной аналитической лаборатории Поволжского НИИ производ-

ства и переработки мясомолочной продукции (г. Волгоград). 

 

 

 

Рисунок 1. Подопытное поголовье 

Figure 1. Experimental rabbits 

 

В ходе исследовательской работы были решены следующие задачи:  

– проведена апробация новой кормовой добавки; 
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– изучена динамика роста и развития кроликов, их мясная продуктивность,  

– физиологическое состояние и гематологические показатели под действием изучаемых 

рационов. 

В качестве объекта исследований выбраны кролики калифорнийской породы. Были 

сформированы 2 группы кроликов в возрасте 45 суток (контрольная и опытная) по принципу 

аналогов, с учетом породной принадлежности и живой массы. В каждой из групп было по 15 

голов. Кормление проводили 2 раза в сутки, в дополнение к основному рациону животные 

опытной группы получали кормовую добавку (таблица 1), поение – в свободном доступе. 

Таблица 1. Схема научно-хозяйственного опыта 

Table 1. The scheme of scientific experiment 

Группа 

Group 

Количество животных 

Number of animals 

Рацион 

Ration 

Контрольная  

Control 
15 

ОР (Основной рацион) 

MR (Main Ration) 

Опытная  

Experimental 
15 

ОР + Лакту-Супер (5 г/кг корма) 

OR + Lactu-Super (5 g / kg of feed) 

 

Пребиотическая кормовая добавка «Лакту-Супер» (НВЦ «Новые биотехнологии», 

г. Волгоград, Россия), по данным разработчика, представляет собой композицию натураль-

ных биологически активных веществ, получаемую путем комбинирования лактулозы, шрота 

расторопши, глицина, янтарной кислоты, фолиевой кислоты и витамина Е, не содержит ген-

но-инженерных модифицированных продуктов и за счет сочетания безопасных, природных 

ингредиентов является эффективным средством коррекции дисбактериозов, нормализации 

микробиологических процессов в пищеварительном тракте, повышения интенсивности роста 

и улучшения переваримости и использования питательных веществ рациона, снижения за-

трат кормов на единицу продукции. По внешнему виду кормовая добавка «Лакту-Супер» 

представляет собой порошок светло-желтого цвета, термостабильна, не разрушается при гра-

нуляции корма (ТУ 10.91.10-269-10514645-2022). 

Изменение живой массы животных определяли при помощи взвешивания каждые две 

недели, утром, до кормления, на электронных весах. В возрасте 120 суток определяли мяс-

ную продуктивность путем убоя 5 голов кроликов из каждой группы по показателям массы 

парной тушки, выходу тушки и убойной массы. Физиологическое состояние и резистент-

ность организма кроликов оценивали по гематологическим показателям. Кровь брали два-

жды (при постановке и окончании опыта) из краевой ушной вены у животных всех групп до 

кормления в утренние часы. В крови определяли: эритроциты, лейкоциты, гемоглобин с по-

мощью автоматического гематологического анализатора URIT-3020 (КНР); белок, белковые 

фракции – на полуавтоматическом биохимическом анализаторе URIT-800Vet (КНР). Полу-

ченные материалы обрабатывали методами вариационной статистики с использованием па-

кета программ Microsoft Office. Пороги статистически достоверных различий: * – Р≤0,05; ** 

– Р≤0,01; *** – Р≤0,001. 

Результаты и обсуждение. Кормление подопытного поголовья кроликов проводили 

три раза в сутки по нормам, определенным технологией откорма, поение – в свободном до-

ступе. Рационы кормления представлены в таблице 2. 

В ходе эксперимента следили за физиологическим состоянием, поедаемостью корма, 

сохранностью поголовья. В соответствии с поставленной целью особое внимание на данном 

этапе работы было направлено на изучение морфологических показателей крови животных 

(рисунок 2). 
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Таблица 2. Рационы кормления подопытных кроликов 

Table 2. Feeding rations of rabbits 

Наименование ингредиента 

Name of the ingredient 

Содержание, % 

Content, % 

Основной Рацион (ОР) 

Main Ration (MR) 

ОР + Лакту-Супер 

MR + Lactu-Super 

Сено люцерновое 

Alfalfa hay 
35,00 35,00 

Пшеница экструдированная 

Extruded wheat 
30,0 30,0 

Ячмень экструдированный 

Extruded barley 
24,7 24,2 

Соя полножирная экструдированная  

Full-fat extruded soy 
6,0 6,0 

Мука рыбная СП 63% 

Fish flour DA 63% 
2,00 2,00 

П62-1 кроликов на откорм 

P62-1 fattening of young animals 
1,0 1,0 

Мел кормовой 

Chalk stern 
1,0 1,0 

Глицин  

Glycine 
– 11,88 

Янтарная кислота  

Succinic acid 
– 2,50 

Фолиевая кислота  

Folic acid 
– 30,00 

Витамин Е 

Vitamin E 
– 1,00 

Жмых расторопши  

Milk thistle cake 
– 36,65 

Соль поваренная 

Table salt 
0,30 0,30 

 

 
 

Рисунок 2. Морфологические показатели крови кроликов в конце опыта, n=5 

Figure 2. Morphological parameters of blood of rabbits in the end of experiment, n = 5 

Контроль / Control Опытная / Experimental

6,13 6,557,52 7,37

112,42
120,45

75,96 72,5

38,97 36,436,99 38,7

Эритроциты, 10·12 /л / RBC, 10·12 /l Лейкоциты, 10·9 /л / WBC 10·9 /l 

Гемоглобин, г/л / Hemoglobin, g/l Общий белок, г/л  /  Total protein, g/l

Альбумины, г/л / Albumins, g/l Глобулины, г/л / Globulins, g/l
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Следует отметить, что вначале опыта исследуемые параметры у кроликов отличались 

незначительно и находились в пределах физиологической нормы. В ходе эксперимента было 

установлено, что кролики опытной группы в конце опыта имели более высокие показатели 

концентрации эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина, что соответствовало более высокому 

уровню обмена веществ и позволяет судить о повышении резистентности организма. Так, 

кролики опытной группы имели преимущество над кроликами контрольной группы по уров-

ню содержания эритроцитов на 0,42·1012/л (6,41%); лейкоцитов – на 0,15·109/л (2%) и гемо-

глобина на 4 г/л (3,21%) на соответственно.  

Установлено, что включение в состав рациона изучаемой добавки положительно повлия-

ло на динамику роста живой массы животных, мясную продуктивность кроликов (таблица 3).  

Таблица 3. Динамика живой массы и результаты контрольного убоя, n=5 

Table 3. Dynamics of live weight and results of the control slaughter, n = 5 

Показатель 

Indicator 

Группа 

Group 

Основной Рацион (ОР) 

Main Ration (MR) 

ОР + Лакту-Супер 

MR + Lactu-Super 

Динамика живой массы 

Dynamics of live weight 

Живая масса в начале опыта, г 

Live weight at the beginning of the experiment, g 
1420,0±16,1 1417,0±14,1 

Абсолютный прирост живой массы  

за опытный период, г 

Absolute increase in live weight  

for the experimental period, g 

1941,0±15,4 2073,0±14,6*** 

Среднесуточный прирост живой массы  

за опытный период, г 

Average daily increase in live weight  

for the experimental period, g 

25,88±0,23 27,64±0,21*** 

Сохранность, % 

Safety, % 
93,3±0,07 100±0,05*** 

Результаты контрольного убоя 

Results of the control slaughter 

Предубойная масса, г 

Pre-slaughter weight, g 
3361,0±25,12 3490,0±23,22* 

Масса парной туши, г 

Mass of the steamed carcass, g 
1781,33±22,16 1916,00±27,10* 

Выход тушки, % 

Carcass output, % 
53,80±0,12 54,89±0,11*** 

Масса жира-сырца, г 

Mass of raw fat, g 
112,0±5,42 119,6±5,71 

Выход жира-сырца, % 

Raw fat yield, % 
3,14±0,18 3,58±0,14 

Убойная масса, г 

Slaughter weight, g 
1893,33±23,45 2035,00±28,71* 

Убойный выход, % 

Slaughter yield, % 
56,32±0,14 58,31±0,13*** 
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К концу опыта отмечено, что по показателю абсолютного прироста животные экспери-

ментальной группы превосходили контроль на 132 г (6,36%). При этом в экспериментальной 

группе сохранность была полной, в то время как в контрольной группе пал один кролик. По 

предубойной живой массе наблюдалось превосходство животных опытной группы над ана-

логами из контрольной группы: масса была больше в экспериментальной на 129 г (3,7%). 

Анализ полученных данных свидетельствует, что наибольшие значения убойной массы и 

убойного выхода отмечены у кроликов опытной группы. Эти показатели превышали показа-

тели контрольной группы на 141,6 г и 2,0% соответственно. По содержанию и выходу жира-

сырца достоверных различий не выявлено. Таким образом, кролики всех групп обладали вы-

сокими продуктивными качествами, но наиболее лучшими убойными показателями характе-

ризовались тушки, полученные от животных, получавших кормовую добавку «Лакту-

Супер». 

Заключение. На основе выявленных результатов подтверждена возможность использо-

вания кормовой добавки на основе растительного жмыха и лактулозы для повышения мясной 

продуктивности кроликов на откорме. В ходе научно-хозяйственного опыта установлено от-

сутствие негативного влияния кормовой добавки в отношении гематологических показателей 

и клинического статуса животных. При применении с возраста сорок пять дней «Лакту-

Супер» способствует улучшению некоторых гематологических показателей, а также увеличе-

нию убойных показателей. Перспективным направлением для исследований остается задача 

по изучению влияния данной кормовой добавки на воспроизводительные качества животных. 
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ции с указанием индекса, e-mail, ORCID. 
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